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EMOCIJOS: JU ATPAZINIMAS
IR KAI KURIE AKUSTINIAI POZYMIAT'
Emotions: recognition and some acoustic features

Anotacija. Tyrimo tikslas — nustatyti svarbiausius fonetinius baziniy emocijy
(litdesio, dziaugsmo, nuostabos, baimés, bjauréjimosi, pykcio) pozymius, susijusius
su pagrindiniu tonu, ir kaip Sie pozymiai koreliuoja su emocijy atpazinimu. Tam buvo
atliktas audicinis tyrimas ir akustiné fonetiniy pozymiy analizé.

Akustinés analizés rezultatai daugeliu atvejy rodé tas pacias tendencijas kaip
ir audicinio tyrimo — lengviausiai atpazjstamos tos emocijos, kuriy akustiniai
pozymiai ryskiausi, artimos emocijos pasizymi panasiomis fonetinémis ypatybémis
(pavyzdziui, neigiamoms emocijoms btuidingas zemas MFy, siauras diapazonas ir pan.).
Dziaugsmas ir litdesys buvo atpazjstami gerai, nes jy fonetiniai pozymiai labiausiai
skyrési (liidesiui budingi zemiausi pagrindinio tono dazniy jver¢iai, dziaugsmui —
auksCiausi). Emocijas, pasizymincias panasiais Fy jverciais, informantai buvo linke
painioti: bjauréjimasi su liidesiu, nuostaba su dziaugsmu.

Raktazodziai: lietuviy kalba; eksperimentiné fonetika; pagrindinés emocijos;
fonetiné emocijy raiska; pagrindinio tono daznis (Fo).

Abstract. The aim of the current research is to identify the main phonetic features
related to the fundamental frequency changes of vocally expressed basic emotions
(sadness, happiness, surprise, fear, disgust, anger) and to determine the recognition
of these emotions. To achieve this, human evaluation and acoustic analysis of the
phonetic properties were performed.

The analysis of phonetic features revealed that similar emotions shared similar
acoustic properties in all four speakers (for instance, speech associated with negative
emotions was characterized by having a lower pitch, narrower Fy range and so on).
Furthermore, the results of the acoustic analysis agree with the data of the perception
test — the emotions are easier to recognize when their acoustic properties are most

' Tyrima finansavo Lietuvos mokslo taryba (sutarties Nr. LIT-5-4).
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prominent: happiness and sadness were identified correctly most of the time because
their phonetic features differentiated most (sadness was characterized by lowest F
values, happiness — by the highest Fy values). Emotions that shared similar pitch
values tended to be confused.

Keywords: Lithuanian; experimental phonetics; basic emotions; phonetic expression
of emotions; fundamental frequency (Fo).

Ivadinés pastabos

Zmoniy socialiniai ry§iai ir tarpusavio santykiai paremti emocijomis, todél
emocijos, jy raiska ir atpazinimas domina daugelio sri¢iy mokslininkus, jdo-
mis jie ir placiajai visuomenei. Deja, dél pozymiy kompleksiskumo emocijas
tirti néra lengva.

Sunku nustatyti, kiek tiksliai ir kokias emocijas gali reiksti ir atpazin-
ti zmogus. Vis délto psichologai praktikai ir mokslininkai emocijas bando
apibudinti ir klasifikuoti, diskutuoja, kokiu kriterijumi remdamiesi, tai tu-
réty daryti’. ApibréZiant emocijas atsizvelgiama j du poZymius: hedonistinj,
arba malonumo, jvertj (ang. valence, maloni, teigiama emocija ar nemaloni,
neigiama emocija) ir fiziologinj suzadinima (ang. arousal, silpno ar stipraus
suzadinimo emocija) (Barrett 1998, 579-580). Nors ir egzistuoja didelé
emocijy jvairove, vis délto sutariama, kad kelios emocijos yra pagrindinés,
bazinés, t.y. bendros daugeliui zmoniy, beveik nepriklauso nuo amziaus ar
kultiiros. Tai dziaugsmas, pyktis, bjauréjimasis, baimé, nuostaba, litide-
sys (Ekman 1999, 45-60; Pauziené 2005, 107). Sio tyrimo tikslas yra 1)
iSsiaiskinti, ar klausytojai girdédami tik jrasa atpazjsta pagrindines emocijas ir
2) nustatyti kai kuriuos akustinius $iy emocijy pozymius. Nejmanoma vie-
name straipsnyje aprépti visy garsinés kalbos ypatumy, kurie galéty signa-
lizuoti vienokj ar kitokj emocinj atspalvj. Todél pasirinkti tik tie akustiniai
pozymiai, kurie susij¢ su pagrindinio tono dazniu. Batent nuo Siy pozymiy
analizés emocijy raiskos tyrimus pradéjo uzsienio mokslininkai.

* Kai kurie psichologai emocijy sinonimais laiko jausmus (Lapé, Navikas 2003,
165-178), afektq (Adler 2008, 228-239; Jung 2013, 493-494), emocines busenas
skirsto j jausmus, nuotaikq, afektq, aistrg (Pauziené 2005, 90-98). Siame straipsnyje
nesigilinama j terminy vartosenos skirtumus, pasirinktas terminas emocijos, nes jausmas,
musy nuomone, gerokai platesnis, jis apima ir ilgalaikes psichologines busenas, iSgyve-
nimus, kuriy raiSka néra ir vargu ar gali bati fonetiky eksperimentiniy tyrimy objektas.
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1. Emocijy raiskos tyrimai

1.1. Akustiniai pozymiai

Galima rasti nemazai darby, skirty emocijy akustiniams pozymiams
(Scherer 1989; Johnstone, Scherer 1999; Gobl, Chasaide 2003;
Kreiman, Sidtis 2011; Nunes 2013). Tiesa, jie nelygiaverciai: esama me-
todologiniy nesutarimy, techniniy bei programiniy skirtumy (pavyzdziui,
naudojamos ne tos pacios garsy analizés programos, jvairtis prietaisai, duo-
menys iStraukiami naudojant skirtingus algoritmus).

Pastaruoju metu itin didelis démesys skiriamas automatiniam emocijy
akustiniy pozymiy atpazinimui, akustiniy parametry nustatymui (Scherer
et al. 2000; Ramakrishnan 2012 ir kt.). Siy tyrimy rezultatai platiai taiko-
mi kalbos technologijy produktuose (sakytinés kalbos sintezés jrankiuose, di-
alogo balsu priemonése ir kt.) ir kitose srityse (robotika, automatiniy paslaugy
sfera ir kt.). Taciau islieka svarbus ir fundamentiniai tyrimai, kurie neabejoti-
nai yra minéty technologiniy programy kirimo pamatas. Siuo metu démesys
kreipiamas balso kokybiniams poZymiams (ang. voice quality)’ nustatyti, tiria-
mi bendri fiziologiniai ypatumai (pavyzdziui, elektroglotografu stebima bal-
so stygy veikla) ir akustiniai parametrai, nes balso akustinés charakteristikos
tiesiogiai susijusios su kalbéjimo mechanizmo fizinémis ypatybémis.

Daugelis mokslininky sutaria (Scherer 1989; Borden et al. 1994;
Johnstone, Scherer 1999; Gobl, Chasaide 2000; Patel et al. 2011;
Ramakirshnan 2012), kad pagrindiniai emocijas apibudinantys akustiniai
pozymiai yra susije su:

1) pagrindinio tono dazniy (F,) parametrais (F, vidurkis, Fy standarti-
nis nuokrypis, Fop maksimumas, Fy minimumas, F, diapazonas, F, krei-
vés kitimas),

2) intensyvumo Kkaita,

3) garsinés kalbos segmenty (frazés, skiemens, fonemy) trukme, pauziy
kiekiu ir jy trukme,

4) kalbéjimo tempu, ypac jo pokyciais,

5) balso kokybiniais ypatumais: dazniy fliuktuacija (ang. jitter), am-
plitudés fliuktuacija (ang. shimmer), harmoniky ir triuksmo santykiu

* Uzsienio mokslininky darbuose balso kokybés apibrézimy galima rasti jvairiy, ta-
¢iau dazniausiai ji siejama su suvokimu, t. y. kaip balsa girdi, kokius jo pozymius deko-
duoja klausytojai (Kreiman, Sidtis 2011).
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(ang. HNR — Harmonic to Noise Ratio®, energijos pasiskirstymu spek-
tre ir kt.

Siame straipsnyje démesys sutelktas j dalj pirmosios grupés pozymiy. To-
deél tik Sie pozymiai bus placiau aptariami ir jvadinéje straipsnio dalyje. Fy
kaita (kreivé) §j karta neanalizuojama, nes ji labai susijusi su frazés intonacija
ir loginiu kirciu, kuriuos reikéty nagrinéti atskirai ir ieSkoti jy sasajy su emo-
cijomis’.

Pagrindinio tono dazniy rodikliai gerai atskleidzia emocijos suzadinimo
lygi (Bachorowski 1999, 54). Frazéms, istartoms stipresnio suzadinimo
emocijomis, budingos aukstesnés FyreikSmeés (ryskesni fiziologiniai rodikliai,
pavyzdziui, labiau jtempiami raumenys), silpnesnio suzadinimo — Zemesnés
Fy reiksmés. Todél tokioms emocijoms, jausenoms, kaip nuobodulys, depre-
sija, liudesys, budingos zemos Fyvidurkio (MF,) reik§meés, o dziaugsmui,
pykciui, baimei — aukstos (Scherer et al. 1991, 136—-138; Bachorowski
1999, 54). Ne itin didelio suzadinimo — bjauréjimosi — emocija apibudinama
ir zemu (Scherer 1989, 181), ir aukstu (Paeschke, Sendlmeier 2000) Fy
vidurkiu. Tokie priestaringi rezultatai aiSkinami skirtinga tyrimo metodika:
jeigu analizuojamos filmy jraSy emocijos, paprastai Fy vidurkis biina dides-
nis nei tiriant aktoriy simuliuojamus bjauréjimosi jrasus (Banse, Scherer
1996, 616).

Kiek jmanoma neutralesnio pokalbio metu Fy standartinis nuokrypis
(FoSD) kinta nuo 20 iki 35 Hz, didesnés F, standartinio nuokrypio reik§mes
rodo didesnj pagrindinio tono daznio kitima kalbéjimo metu, kuris signalizuo-
ja kalbétojo emocinj susijaudinima (Ferrand 2001, 54; Nunes 2013, 108).

Kiti pagrindinio tono daznio parametrai taip pat neblogai apibiidina emo-
cijas pagal jy suzadinimo laipsnj: didesnio suzadinimo emocijoms (dziaugs-
mui, pykc¢iui) jprastas platus Fo diapazonas, aukstos Fp maksimumuy
(Fomax) reik§més. Mazesnio suzadinimo emocijoms (liidesiui, nuoboduliui)

* Dazniy fliuktuacija (ang. jitter) — rodiklis, apibiidinantis balso stygy virpéjimo ne-
periodiSkuma, t. y. dazniy svyravimus. Amplitudés fliuktuacija (ang. shimmer) apibudi-
na garso intensyvumo (garsumo) svyravimus. HNR rodo harmoniky ir triuk§mo santykj
signale. Jei balso stygy virpéjimas gana periodiskas, harmoniky energija didesné nei
triuk§mo (didesné energija zemy dazniy srityje). Placiau apie Siuos rodiklius zr. Fer-
rand 2001, 131-133, 144).

> Dél $ios priezasties straipsnyje pladiau nereferuojami nei uzsienio, nei lietuviy au-
toriy frazés intonacijos tyrimai.
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budingas siauresnis Fy diapazonas, mazesnés Fy maksimumy reikSmes (Ban-
se, Scherer 1996, 616; Scherer et al. 1991, 136).

Akustinés ypatybeés aiskinamos ir grindziamos fiziologiniy reiskiniy pri-
gimtimi ir jtaka. Tikétina, kad emociné buisena perduodama balsui, todél jo
pokyciy galima ieskoti garso signale.

1.2. Suvokimo tyrimai

Akustiniy ypatybiy tyrimai atskleidzia objektyvius pozymius, kuriais ski-
riasi viena emociskai konotuota frazé nuo kitos. Taigi galima sakyti, kad ins-
trumentinis tyrimas rodo tai, j kg klausytojai turéty reaguoti, bet ne j visus
garsinés kalbos akustinius parametrus ir jy kaita vienodai jautriai reaguoja
zmogaus ausis (taikliau buty sakyti, ne viska dekoduoja smegenys).

Kity kalby suvokimo (klausos, audiciniais) eksperimentais jrodyta, kad
pyktis yra lengviausiai atpazjstama emocija, kiek sunkiau atskirti litidesj, bai-
me, dziaugsma, sudétingiausia atpazinti bjauréjimasi (Pell et al. 2009). Pa-
prastai linkstama painioti arba pagal suzadinimo lygj artimesnes emocijas,’
pavyzdziui, neskiriamas dziaugsmas ir pyktis (Nunes 2013, 115; Guzman
et al. 2013), litdesys ir emociskai neutrali kalba (Guzman et al. 2013), arba
pagal malonumo jvertj artimesnes emocijas, pavyzdziui, neigiamos emocijos
painiojamos tarpusavyje: bjauréjimasis panasus j pyktj, nuostaba j dziaugsma,
o baimé paprastai painiojama su litdesiu (Sawamura et al. 2007).

2. Tyrimo metodologija

Siekiant nustatyti, ar lietuviai atpazjsta tik balsu reiskiamas emocijas, ko-
kie akustiniai pozymiai gali apibudinti emocijy garsine israiska, buvo atlik-
tas audicinis tyrimas ir akustiné pozymiy analizé. Tyrimo medziaga sudaré
Kauno dramos teatro garso jrasy studijoje keturiy profesionaliy aktoriy (trijy
vyry ir moters)’ parengti jrafai. Aktoriai SeSiomis pagrindinémis emocijo-
mis po tris kartus perskaité turinio pozitiriu neutralia fraze: Siandien dir-
bome keturias valandas. Vadovas saké, kad dabar jau galime eiti namo, o rytoj

® Pagal Jameso Russello (1980) dimensinj emocijy skirstymo modelj (ang. circ-
umflex model of affect) artimomis emocijomis laikytinos: nuostaba ir baimé, dziaugsmas
ir pyktis (stipraus suzadinimo emocijos), bjauréjimasis ir litdesys (silpno suzadinimo
emocijos); pagal malonumo jvertj (teigiama ar neigiama, maloni ar nemaloni emocija)
artimomis emocijomis laikytinos: 1) nuostaba ir dziaugsmas, 2) pyktis, liudesys, baimé
ir bjauréjimasis.

7 Tyrime dalyvavo aktoriai: Tomas Rinkevi¢ius (TR), Saulius Ciucelis (SC),
Josifas Baliukevicius (JB), Indré Patkauskaite (IP).
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susirinksime tuo paciu metu. Démesys buvo sutelktas j fonetinius emocijy rais-
kos ypatumus, todél frazé parengta tokia, kuri savaime neturi jokio emocinio
kravio, leisiancio aktoriams ir informantams pasiremti semantika ir grama-
tika similiuojant ir atpazjstant emocijas. Aktoriy buvo paprasyta emocijas
perteikti balsu, nenaudoti jokiy kuno kalbos signaly (mimikos elementus
aktoriai galéjo laisvai rinktis). Kiekvieno aktoriaus simuliuojamos emocijos
buvo jrasytos j atskirus failus.

Audiciniame eksperimente dalyvavo 42 informantai (VDU studentai, pir-
mojo kurso lituanistai ir antrojo kurso italistai). Informantai klauseé iskirpty ir
atsitiktinai sumai$yty fraziy ir turéjo nustatyti, kaip buvo istarta frazé (links-
mai, litdnai, dziugiai, su bjauréjimusi, baime, nuostaba). Kiekvieno akto-
riaus visy SeSiy emocijy jrasai pateikti ir vertinti atskirai. Kad buty iSvengta
atmetimo principo, kiekvieno aktoriaus jrasy rinkinyje viena i$ emocijy pa-
kartota du kartus (pakartoti pykcio, baimés, nuostabos ir bjauréjimosi jrasai).

Empiriniai akustiniy poZzymiy duomenys nustatyti PRAAT programa®.
Pirmiausiai aktoriy jrasai buvo susegmentuoti, t.y. nustatytos frazés, sinta-
gmuy ir zodziy ribos. Naudojantis PRAAT balso analizei skirta funkcija, gauti
fonetiniy zodziy akustiniy pozymiy duomenys: rankiniu badu pasirinktam
analizuojamam segmentui (Siuo atveju fonetiniam zodziui), programa pateikia
apskaiciuotus akustiniy pozymiy jverc¢ius (PRAAT uzduociy juostoje Pulses
komanda Voice report): pagrindinio tono dazniy vidurkj (MF,), Fy standartinj
nuokrypij (F¢SD), Fomaksimuma (Fomax), Fy diapazona (Fy diapazonas).

Siekiant nustatyti, kurie akustiniai pozymiai geriausiai atskiria emocijas,
duomenys jvertinti statistiskai: atlikta daugiamaté dispersiné analizé (MA-
NOVA) ir vienamaté dispersiné analizé (ANOVA)’. Duomenys apdoroti

8 Paul Boersma, David Weenink, Praat: doing phonetics by computer [Computer
program], Version 5.4.04, 2014 (http://www.praat.org/).

’ Daugiamaté dispersiné analizé (MANOVA) leidzia tirti kelis priklausomus kinta-
muosius vienu metu ir nustatyti, ar Siy kintamyjy vidurkiai, apskaiciuoti skirtingose
populiacijose, skiriasi statistiskai reikSmingai, pavyzdziui, galima patikrinti, ar akustiniy
pozymiy vidurkiai statistiskai reikSmingai skiriasi jvairiy emocijy grupése. Vienamaté
dispersiné analizé (ANOVA) nustato, ar vieno priklausomo kintamojo vidurkiai, apskai-
Ciuoti skirtingose imtyse, skiriasi statistiskai reikSmingai, pavyzdziui, galima nustatyti,
ar vieno akustinio pozymio vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi jvairiy emocijy
grupése (pladiau 7r. C ekanavid¢ius, Murauskas 2002, 45-79; Warne 2014).
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SPSS programa'’. Statistinei analizei motery balso pavyzdZiy nepakako, to-
dél tyrime statistiskai apdoroti tik vyry balso duomenys''.

3. Rezultatai

3.1. Audicinis tyrimas

Audicinio eksperimento dalyviai turéjo atpazinti skirtingas emocijas imi-
tuojandius jrafus (keturiy aktoriy septyni jra¥y komplektai). Sio eksperimento
medZiaga sudaré 1176 atsakymai (42 informantai, 28 emocijy pavyzdziai)'.

Eksperimento rezultatai rodo, kad tik du informantai (5 proc.) visy akto-
riy pavyzdzius atpazino 100 proc. tikslumu. Trijy aktoriy perskaitytus pavyz-
dzius atpazino 7 proc., dviejy aktoriy — 12 proc., vieno aktoriaus — 48 proc.
tyrime dalyvavusiy informanty. Apie ketvirtadalis (28 proc.) apklaustyjy ne-
atpazino bent vieno kiekvieno aktoriaus pavyzdzio. Beje, butina paminéti,
kad pasikartojantj pavyzdj 29 proc. informanty painiojo, dazniausiai buvo
neatpazintas kartojamas pavyzdys.

1 lenteléje pateikta analizuoty pavyzdziy atpazinimo matrica (ang. confu-
sion matrix), kuri iliustruoja atpazinty ir supainioty atvejuy kiekj ir santykj.
Ji padeda issiaiskinti du dalykus: 1) kaip buvo atpazintas aptariamas reiski-
nys, su kuo jis buvo painiojamas ir 2) kokj reiskinj informantai buvo linke
tapatinti su aptariamuoju. Pirmuoju atveju reikia skaityti eilutés duomenis,
pavyzdziui, i§ 168 pavyzdziy, iStarty su liudesiu, net 161 (96 proc.) buvo
atpazinti kaip litidesys, du pavyzdziai buvo palaikyti dziaugsmu, trys — bai-
me, po viena — nuostaba ir pyk¢iu. Antruoju atveju analizuojami stulpeliy
duomenys, pavyzdziui, 219 pavyzdziy informantai palaiké litdesio imitacija,
bet tarp jy tikryjy litdesio simuliacijy buvo 161 (74 proc.), net 54 pavyzdziai
buvo bjauréjimosi, trys — baimeés, vienas — pykc¢io imitacija.

' IBM SPSS Statistics for Windows, Version 22.0. Armonk, New York: IBM Corp., 2013.

" Dél anatominiy balso stygy ir balso trakto ilgio skirtumy motery ir vyry vidutinis
Fy skiriasi (Ferrand 2001, 51-54, 163), todél analizuoti abiejy ly¢iy duomenis kartu
nemetodi$ka. Siame tyrimo etape neanalizuoti ir individualas kiekvieno informanto pa-
grindinio tono dazniy rodikliai, tai bus padaryta ateityje.

"> Biitina pabrézti, kad imtis yra pakankama ir audiciniams, ir instrumentiniams ty-
rimams bei gretinimui su kity kalby duomenimis. Musy tyrime emocijy atpazinimas
vertintas remiantis 1176 atsakymais (plg. Pell et al. 2009 analizavo 840 angly, 1120 vo-
kieciy, 980 hindi, 555 araby kalby atsakymus), akustiniy ypatybiy tiriamaja medziaga
sudaro 810 pavyzdziy (plg. Pell et al. 2009 — 761 angly, 870 vokieciy, 613 hindi,
275 araby kalby pavyzdziai).
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Geriausiai informantai atpazino litidesj (96 proc.) ir dziaugsma (92 proc.),
kiek prasCiau buvo atpazinta baimé (88 proc.), nuostaba (85 proc.), pyktis
(82 proc.), sunkiausiai sekési atpazinti bjauréjimasi (47 proc.). Bjauréjimasi
informantai palaiké litidesiu (26 proc. bjauréjimosi pavyzdziy) ir dziaugsmu
(20 proc.), pyktji — bjauréjimusi (15 proc.), nuostaba — dziaugsmu (10 proc.),
baime — nuostaba (7 proc.). Reikia pasakyti, kad bendras emocijy atpazini-
mas yra geras (81 proc.).

Jeigu vertintume tiksluma (duomenis 1 lentelés stulpeliuose), matytume,
kad j dziaugsmo ir bjauréjimosi pogrupius pateko daugiausiai kity emocijy
simuliacijos pavyzdziy (¢ia tik 68 proc. sudaro tikrieji minéty emocijy pavyz-
dziai), o baimeés ir pykcio pogrupius sudaré iSimtinai tik iy emocijy simulia-
cijos (atitinkamai 98 ir 93 proc.).

1lentelé. Bendroji emocijy atpaZinimo matrica®

) . Atpazintos emocijos e
Simuliuotos Driaugs- Biauréji- Atpazini-
emocijos Litdesys Baimeé .. |Nuostaba| Pyktis | mas (%)
mas masis
Liadesys 161 2 3 0 1 1 96
Dziaugsmas 0 155 0 2 10 1 92
Baimeé 3 0 185 5 15 2 88
Bjauréjimasis 54 43 0 99 5 9 47
Nuostaba 0 22 0 9 178 1 85
Pyktis 1 5 1 31 0 172 82
Tikslumas (%) 74 68 98 68 85 93
Bendras 81
tikslumas (%)

Sio tyrimo rezultatai neparémé kai kuriy mokslininky (Zinken et al.
2010) hipotezés, jog lengviausiai atpazjstamas pyktis. Lietuviai, kaip ir portu-
galai (Nunes 2013), angly, araby bei hindi kalby atstovai (Pell et al. 2009),
lengviausiai atpazjsta litidesj. Marko Pello ir jo kolegy atlikto tyrimo (Pell et
al. 2009) rezultatai rodo, kad angly, hindi, vokieciy ir araby kalby informan-

" Bendras tikslumas nustatomas taip: atpazinty pavyzdziy suma padauginta i 100
ir padalinta i$ visi analizuojamy pavyzdziy (950%*100/1172=81). Baimés, bjauré¢jimosi,
nuostabos ir pykcio imtys didesnés, nes Sie pavyzdziai buvo pakartoti po du kartus.
Duomenys Sioje lenteléje néra normalizuoti, taip elgiamasi ir kituose uzsienio autoriy,
tyrusiy emocijy atpazinima, darbuose (pavyzdziui, Pell et al. 2009).
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tams geriausiai sekeési atpazinti su litdesiu iStartus dirbtinius zodzius (73-91
proc.), kiek prasciau baimés (62—87 proc.) ir pykcio (63—88 proc.) imitacijas.
Lietuviai Sias emocijas atpazjsta prasCiau nei dziaugsma ar nuostaba, bet ge-
riau (82—88 proc.) nei minétyjy kalby atstovai. Jdomu tai, kad tirtosiose kal-
bose gana prastai atpazjstamas dziaugsmas (50—67 proc. vokieciy, hindi, araby
kalbose, 80 proc. angly) ir nuostaba (58—72 proc.), o lietuviams dziaugsma
(92 proc.) atpazinti buvo taip pat nesudétinga kaip ir lidesj (96 proc.). Tad
musy tyrimo rezultatai nepatvirtina kai kuriy mokslininky (Pell 2002) da-
rytos iSvados, kad dziaugsma i$ balso pozymiy atpazinti sunkiausia. Nuostaba
lietuviai atpazino prasciau nei kitas emocijas (85 proc.), taciau patys atpazini-
mo jverciai yra geresni nei vokiec€iy, hindi, angly ar araby kalby.

Tarpkultiiriniais tyrimais (Graham et al. 2001) bandyta jrodyti, kad ar-
timesnés kultiiros atstovai emocijas atpazjsta panasiai, taciau misy tyrimo
rezultatai panaSesni i hindi, araby ir angly, bet labai skiriasi nuo vokieciy
rezultaty. Vokieciy geriausiai atpazjstamos emocijos — bjauréjimasis ir pyktis
(atitinkamai 77 proc. ir 88 proc.) — lietuviy informanty buvo atpazintos pras-
Ciausiai (atitinkamai 47 proc. ir 82 proc.), o lietuviy informanty gerai atpazjs-
tamas dziaugsmas (92 proc.) vokieciy buvo atpazintas pras¢iausiai (60 proc.).

Lyginant lietuviy ir kity kalby duomenis, pastebéta ta pati tendencija
nuostaba painioti su dziaugsmu, pyktj su bjauréjimusi (angly, hindi, araby,
lietuviy), bjauréjimasi su liadesiu (angly, lietuviy). Bjauréjimasi su dziaugs-
mu, baime su nuostaba painiojo tik lietuviai.

Papildomai informanty buvo paprasyta apibudinti, kurias emocijas — tei-
giamas ar neigiamas — buvo lengviau atpazinti; iSvardyti pozymius, kurie pa-
déjo atpazinti emocijas. Apie 70 proc. informanty minéjo, kad lengviau atpa-
zinti teigiamas emocijas. Taciau tarp tiriamyjy emocijy tik dziaugsmas buvo
neabejotinai teigiama emocija (i$ dalies ir nuostaba galima laikyti pozityvia
emocija), todél dziaugsma atpazinti galbtt ir nesunku, nors buvo linkstama
painioti su kitomis emocijomis (bjauréjimusi ar nuostaba, pastaroji emoci-
ja vieny aktoriy buvo pozityviau, kity su tam tikru negatyvumo atspalviu
imituota). Vis délto audicinio tyrimo rezultatai rodo, kad lindesys (neigiama
emocija) taip pat labai gerai atpazintas.

Apibudindami, kas padéjo skirti emocijas, informantai nurodé siuos po-
zymius'*:

14 . .y .. . . v .. . L. . . . iy ve
Toliau iSvardijami tokie pozymiai, kokius nurodé informantai. Kiekvienas i§ Siy
pozymiy atskirai nekomentuojamas ir neaiskinamas, nes tai ne straipsnio autoriy, o in-
formanty subjektyvi nuomoné.
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* Pyktis — pakeltas balso tonas, tonas vis kyla, rékiama (tariama garsiau),
tarsi pro dantis spaudziami ZodZiai, sukgsti dantys, ,,kapojami* skiemenys,
stipriau pabréziami ZodZiai, rustus tonas, pauzés, kartais girdimas ryskes-
nis jkvépimas, sakinys pasakomas greiciau, panasus j bjauréjimgsi.

* Dziaugsmas — pakili nuotaika, pakeltas balso tonas, panasus j nuostabg,
bet jauciamas palengvéjimas, greitesnis tempas, iStesti balsiai, jauciama,
kaip aktoriai Sypsosi, balsas Sviesus ir lengvas.

» Liadesys — prislopintas balsas, létas tempas, pauzés, graudulys, Zemas to-
nas, tylesné kalba, iStesti Zemo tono balsiai, atrodo, kad tuoj verks, neuzti-
krintumas, kalbama neaiskiai, tonas Zeméja.

* Baimé — virpantis, drebantis balsas, tylesnis, bet greitas kalbéjimas, pau-
zés, nepasitikéjimas balse, emocinga kalba, garsesnis kvépavimas, pauzés
tarp Zodziy, balso tritkinéjimas, greiti ir trumpi jkvoépimai.

* Nuostaba — klausiamoji intonacija, balsas neuztikrintas, plonesnis.

* Bjauréjimasis — girdima pasaipa, ironija, kapojami skiemenys, pakeltas
balso tonas, susierzinimas balse, balse girdimas sleikstulys, tylesnis balso
tonas, pabréziami Zodziai tarsi iSspjaunami, tesiami balsiai.

I$ pateikty apibudinimy matyti, kad dazniausiai minimas tempas, tembras,
aukstis, trukmé. Todél emocijy akustiniy pozymiy analizé isties tikslinga pra-
déti bitent nuo Siy pozymiy.

3.2. Akustiniy pozymiy analizé

Siekiant nustatyti, kurie akustiniai pozymiai gali skirti emocijas, buvo ne
tik programa PRAAT istraukti akustiniai garsinio signalo duomenys, bet Sie
duomenys apdoroti naudojant statistinius metodus.

Daugiamaté dispersiné analizé (MANOVA) rodo, kaip priklausomi veiksniai,
t.y. akustiniai pozymiai MF,, Fomax, F, diapazonas, FoSD, susije su nepriklau-
somu veiksniu — skirtingomis emocijomis. Tam, kad buty issiaiskinta, ar tiks-
linga taikyti MANOVA, buvo atliktas Bartleto sferiSkumo testas (ang. Bartlett's
Test of Sphericity). Sio testo rezultatai parodé, kad akustiniai poZymiai tarpu-
savyje koreliuoja statistiskai reikSmingai (%*(9)=5096,6; p<0,001), todél taikyti
MANOVA tikrai galima. Emocijy jtaka akustiniams pozymiams yra statistiskai
reikiminga (Pilajaus pédsako F(20,3184)=20,519, p<0,001, n*=0,114)".

' Placiau apie Bartleto sferiskumo testa, Pilajaus pédsaka bei kitus $iame tyrime tai-
kytus statistikos metodus 7r. Meyers et al. 2005. Koeficientas n’leidia palyginti emo-
cijy jtaka visiems akustiniams poZymiams (C ekanavi¢ius, Murauskas 2002, 94)
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Siekiant nustatyti emocijy jtaka kiekvienam akustiniam pozymiui atskirai,
buvo atlikta vienamaté dispersiné analizé ANOVA. Emocijy jtaka statistiskai
reikSminga visiems akustiniams pozymiams ir yra didziausia kintamiesiems
Fomax (F(5,796)=101,561, p<0,001 1°=0,389) bei MF, (F(5,796)=94,955,
p<0,001 r12:O,374); kiek mazesné Fy diapazonui (F(5,796)=47,683, p<0,001
1n°=0,230); maziausia — FoSD (F(5,796)=46,374, p<0,001 °=0,226). Vadina-
si, emocijos tarpusavyje labiausiai skiriasi Fomax ir MFo, o maziausiai — FoSD.

Remiantis aprasomosios statistikos charakteristikomis (zr. 2 lentele) ir ap-
skai¢iuotais Tamanés post hoc kriterijais'®, toliau aptariami analizuoty pozy-
miy rezultatai.

MF: bjauréjimuisi, litidesiui buidingos maziausios MF, reikSmés, dides-
nés — baimei, pykc¢iui ir nuostabai, didziausia — dziaugsmui. Pasikliaujamieji
intervalai rodo, kad statistiskai reikSmingai skiriasi visy emocijy MFy, issky-
rus pyktj ir baime (jy vidurkiai vienodi (129 Hz), pasikliaujamieji intervalai
persidengia).

Pasikliaujamieji intervalai néra vienintelis ir tikrai ne patikimiausias sta-
tistinio reikSmingumo rodiklis. Todél skaiciuotas Tamanés post hoc kriteri-
jus, kuris rodo panasias tendencijas: kintamasis MF statistiskai reikSmingai
skiria daugelj emocijy tarpusavyje, iSskyrus pyktj ir baime (jy Fo vidurkiy
skirtumas yra tik 0,02, p=1, o tai yra daugiau nei a=0,05), pyktj ir nuostaba
(p=0,393), nuostabg ir baime (p=0,438).

Tad pagal MF, reikSmes analizuojamos emocijos i$sidésto taip (mazéjan-
¢io MFj tvarka; brtuksniu atskiriamos emocijos, kuriy Fy reikSmés statistiskai
reikSmingai skiriasi, kableliu — skirtumas statistiskai nereikSmingas): dziaugs-
mas — nuostaba — pyktis, baimé — litidesys — bjauréjimasis.

Fomax: pagal Sio pozymio reikSmes emocijos issidésto panasiai kaip ir pa-
gal MF,. Didziausia Fomax reiksmé budinga dziaugsmui. Atkreiptinas déme-
sys i tai, kad duomenys rodo gana didelj Fomax standartinj nuokrypj, vadina-
si, dziaugsmingai iStartos frazés Fomax linkes gerokai varijuoti. Kiek mazes-
némis Fomax reikSmémis pasizymi nuostaba, pykciui ir baimei buidingos labai
panasios vidutinés Fomax reikSmés. Maziausios Fomax reikSmeés fiksuotos

' Tamanés post hoc kriterijus rodo, kokiose emocijy grupése akustiniy pozymiy vi-
durkiai skiriasi statistiSkai reikSmingai (p<a), t.y. kurie akustiniai pozymiai vienas emo-
cijas skiria nuo kity statistiSkai reik§mingai (C ekanavi¢ius, Murauskas 2002, 92).
Visi Siame tyrime taikyti statistiniai metodai ir jverciai jprasti emocijas tirian¢iy moksli-
ninky darbuose (pavyzdziui, Pell et al. 2009).
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2 lentelé. Akustiniy pozymiy statistinis vertinimas

. .| 95 proc. pasikliaujama-
o . Vidurkis Standartlgls sis intervalas (Hz)
Pozymis Emocija n nuokrypis — .
(Hz) (Hz) Apatiné Virsutiné
riba riba
Pyktis 134 128,81 25,50 124,40 133,23
Dziaugsmas 134 160,12 36,75 155,70 164,54
MEF, Litudesys 134 107,81 18,50 103,39 112,22
Nuostaba 136 135,73 27,42 131,34 140,11
Baimé 135 128,79 27,24 124,39 133,19
Bjauréjimasis 129 97,19 14,67 92,68 101,69
Pyktis 134 154,58 34,89 148,62 160,55
Dziaugsmas 134 199,46 46,72 193,50 205,43
Fomax Liudesys 134 124,52 25,09 118,55 130,48
Nuostaba 136 172,52 36,52 166,60 178,45
Baimé 135 153,09 39,62 147,14 159,03
Bjauréjimasis 129 115,76 21,54 109,68 121,84
Pyktis 134 58,51 30,96 53,04 63,98
Dziaugsmas 134 83,32 42,98 77,85 88,79
Fy dia- Liudesys 134 35,87 21,88 30,40 41,35
pazonas | Nuostaba 136 73,81 38,14 68,38 79,24
Baimé 135 50,82 33,02 45,36 56,28
Bjauréjimasis 129 36,95 19,72 31,38 42,53
Pyktis 134 17,84 10,92 15,96 19,72
Dziaugsmas 134 25,85 14,90 23,97 27,73
FoSD Litudesys 134 10,16 7,07 8,28 12,04
Nuostaba 136 23,24 13,35 21,38 25,11
Baimé 135 15,19 11,23 13,32 17,07
Bjauréjimasis 129 10,24 6,11 8,33 12,16

su litidesiu ir bjauréjimusi istartose frazése. Suprantama, Fomax jvercius pras-
mingiausia skaicCiuoti atsizvelgiant j santykj su MF,. Vis délto Fomax gana
gerai signalizuoja emocijas, kurioms budingi auksti Fy (t.y. kiek nukrypstama
nuo nuo MF,). Pavyzdziui, bjauréjimosi ar litidesio atveju Fomax nedaug
skiriasi nuo MFy, tai rodo, kad kalba gana monotoniska.

Tamanés post hoc kriterijus rodo, kad Fomax statistiskai reiksmingai skiria

visas emocijas, iSskyrus pyktj ir baime (p=1). Pasikliaujamieji intervalai rodo
tas pacias tendencijas kaip ir MF: statistiskai reikSmingai skiriasi visy emoci-
ju Fomax, isskyrus pyktj ir baime (jy pasikliaujamieji intervalai persidengia).
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Pagal Fomax reikSmes analizuojamos emocijos iSsidésto ta pacia kaip ir pagal
MF: dziaugsmas — nuostaba — pyktis, baimé — liidesys — bjauréjimasis.

F(SD: standartinis Fonuokrypis rodo, kad kalbant dziaugsmingai balso to-
nas linkes labiausiai varijuoti (26 Hz), o kalbant litidnai arba su bjauréjimusi
balso tonas mazai varijuoja (10 Hz, litidesio ir bjauréjimosi fraziy FoSD pasi-
kliaujamieji intervalai visiSkai sutampa ir labiausiai nutol¢ nuo kity emocijy).
Gana aukstu F¢SD pasizymi nuostaba (23 Hz). Baimei ir pykc¢iui budingos
vidutinés FoSD reikSmés (15 ir 18 Hz). Dziaugsmo ir nuostabos, pykcio ir
baimés, bjauréjimosi ir litidesio pasikliaujamieji intervalai susiliecia. Pagal
FoSD analizuotas emocijas galima iSdéstyti tokia mazéjancia tvarka: dziaugs-
mas, nuostaba — pyktis, baimé — bjauréjimasis, litidesys.

Tamaneés post hoc kriterijus rodo, kad kintamasis FoSD neskiria pyk¢io nuo
baimés (p=0,542), liidesio nuo bjauréjimosi (p=1), nuostabos nuo dziaugs-
mo (p=0,879).

F, diapazonas (jis gaunamas i$ Fomax atémus maziausia ForeikSme): pla-
Ciausias Fy diapazonas budingas dziaugsmui (83 Hz), nuostabai (74 Hz), siau-
riausias — litdesiui (36 Hz) ir bjauréjimuisi (37 Hz). Pykcio ir baimés emoci-
joms budingas tarpinis Fy diapazonas (atitinkamai 59 Hz ir 51 Hz). Klausant
ir analizuojant jrasus pastebéta, kad aktoriai buvo linke dziaugsma ir nuosta-
ba reiksti pakeldami intonacija (t.y. Fo) frazés arba atskiry zodziy pabaigoje
(ne visos frazés metu)". Todél tam tikroje frazés pozicijoje padidéjes Fomax
galéjo turéti jtakos Fy diapazono rezultatams. Pagal F, diapazona analizuotas
emocijas galima iSdéstyti tokia mazéjancia tvarka (ji sutampa su FoSD tvar-
ka): dziaugsmas, nuostaba — pyktis, baimé — bjauréjimasis, liadesys.

Tamanés post hoc kriterijus rodo, kad pagal Fy diapazong pyktis nesiskiria
nuo baimés (p=0,535), dziaugsmas nuo nuostabos (p=0,576), litdesys nuo
bjauréjimosi (p=1).

Butina atkreipti démesj, kad Fy diapazono — kaip ir kiti straipsnyje pateik-
ti — duomenys gauti vertinant visa imtj (ne kiekvieno aktoriaus individualius
duomenis) ir tai turi jtakos rezultatams. Neutralaus pokalbio metu kiekvie-
nam kalbétojui yra budingas tam tikras individualus diapazonas (Fomin reiks-
meés straipsnyje nepateiktos, jos buvo taip pat apskaiciuotos ir panaudotos
gaunant Fy diapazong = Fymax — Fymin) ir variantiSkumas (ta rodo standar-
tinis nuokrypis, kuris, kaip minéta straipsnio pradzioje, neutraliai kalbant

' Lietuviy kalboje tai klausiamosios intonacijos poZymis, bet, kaip jau minéta, kol
kas Fj kreivé neanalizuota, emocijos nesiejamos su frazés intonacija.
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1 paveikslas. Emocijy pogrupiai pagal MF, (a), Fomax (b),
F, diapazono (c) ir F,SD (d) panasuma'®

paprastai yra apie 20—-35 Hz). Taciau tiek diapazonas, tiek standartinis nuo-
kypis linke didéti (Fy pokyciai didesni), jei kalba tampa ekspresyvi, nuotai-
kinga, kalbama susijaudinus.

Remiantis Tamanés post hoc kriterijaus reikSmémis, pagal panasuma duo-
menis galima sugrupuoti j homogeninius pogrupius (ang. homogeneous sub-
sets), kurie pateikti 1 paveiksle. Homogeniniai pogrupiai Siuose grafikuose
apibraukti jvairiomis elipsémis ar apskritimais. Pagal MF, analizuoti pavyz-
dziai sudaro tris pogrupius: 1) dziaugsmas, 2) pyktis, nuostaba, baime, 3) lit-

'8 Grafikuose ,,P* zymi pyktj, ,, D7 — dZiaugsma, ,L“ — litidesj, ,,N“ — nuostaba,
,B* — baime, ,,Bj* — bjauréjimasi.
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desys ir bjauréjimasis. Net keturi pogrupiai skiriami pagal Fomax: 1) dziaugs-
mas, 2) nuostaba, 3) pyktis, baimé, 4) litdesys, bjauréjimasis. Pagal F, dia-
pazong ir FoSD pogrupiai tokie patys: 1) dziaugsmas ir nuostaba, 2) pyktis ir
baimé, 3) litidesys ir bjauréjimasis.

Sie paveikslai labai vaizdZiai rodo ir kita svarby désninguma. Nors visy
emocijy pagrindinio tono dazniy rodikliai — MF,, Fomax, FSD, F, diapa-
zonas — pasizymi panaSiomis reikSmémis, vis délto maziausios Siy pozymiy
reikSmeés budingos silpno suzadinimo emocijoms: litidesiui ir bjauréjimuisi
(jie issidésto grafiky apacioje). Auksciausios reiksmés budingos didelés jtam-
pos emocijoms: nuostabai ir ypa¢ dziaugsmui (i$sidésto grafiko virSuje). Tar-
pine padétj uzima nemazo suzadinimo, bet neigiamos — pykcio ir baimés —
emaocijos.

I$ jvairialypés statistinés empiriniy duomeny analizés, kuri apibendrintai
pateikta 2 paveiksle, ryskéja tokios tendencijos: pagal visus analizuotus para-
metrus emocijy eilé (nuo didziausiy apskaiciuoty reikSmiy iki maziausiy) be-
veik nesikei¢ia (dziaugsmas, nuostaba, pyktis, baimé, lidesys/bjauréjimasis),
statistiskai nereikSmingi gali bati tik greta toje eiléje esanciy emocijy skir-
tumai (dZiaugsmo ir nuostabos, pyk¢io ir baimeés, litidesio ir bjauréjimosi)."

MF,  Di —(N -P,B:<L -Bj

Fomax D% - N —P,B—L-Bj)

Fodiap (D%, N;—, B)—(Bj, L[

FSD (DY, N _@!'@—:"Bj, L

2 paveikslas. Emocijy eilé pagal pozymius'

Akustiniy pozymiy analizé patvirtina kitose kalbose pastebétas tenden-
cijas: emociskai konotuotoms lietuviy kalbos frazéms btdingi labai panasis
pagrindinio tono dazniy pozymiai, kurie yra pastebéti ir kity mokslininky

19 Kaip ir ankstesniame paveiksle, ,,P* ¢ia zymi pyktj, ,,Dz* — dziaugsmga, ,,.L* — lit-
desi, ,,N“ — nuostaba, ,,B* — baime, ,,Bj* — bjauréjimasi. Bruksnys tarp emocijy simboliy
rodo, kad pasikliaujamieji intervalai nepersidengia (nors gali ir susiliesti), kablelis para-
Sytas tais atvejais, kai pasikliaujamieji intervalai persidengia, punktyrine linija apibraukti
simboliai ty emocijy, kurios jeina i ta patj homogeninj pogrupj.
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(Scherer 1989; Scherer et al. 1991; Banse, Scherer 1996; Bacho-
rowski 1999; Paeschke, Sendlmeier 2000 ir kt.).

1. Dziaugsmui budingas auksciausiy dazniy Fo, platus jo diapazonas ir
didelis varijavimas. Taigi kalbant dziaugsmingai, balso stygos jtempia-
mos maksimaliai.

2. Nuostabai budingas kiek zemesnis nei dziaugsmo Fy, ne toks platus
diapazonas ir didelis Fy varijavimas.

3. Pyktis pasizymi vidutiniu Fy, mazesniu nei dziaugsmo ar nuostabos Fy
diapazonu ir variantiSkumu.

4. Baimé pasizymi vidutiniu Fo, vidutiniu Fy diapazonu ir vidutinisku
varijavimu.

5. Lindesiui budingas zemas balso tonas, siauras F, diapazonas, labai
menkas varijavimas (monotoniskas balsas).

6. Bjauréjimasis pasizymi taip pat zemu Fy, siauru jo diapazonu ir mazu
varijavimu.

Tarp nustatyty akustiniy pozymiy ir informanty pateikty apibtidinimy
esama sasajos. Pavyzdziui, pyktis buvo siejamas su pakeltu tonu, dziaugsmas
su pakilia nuotaika, auk$tu balso tonu, liidesys su Zemu tonu, ,,verkianciu® bal-
su ir kt. Litudesio ir bjauréjimosi akustinés ypatybés panasios, bet litdesys
atpazjstamas gerai, o bjauréjimasis — prasCiausiai ir painiojamas su litidesiu.
Daugelis informanty nurodé, kad bjauréjimasi atpazinti padeda ironijos, pa-
Saipos gaidos balse, kurios garso signale palieka kitokius pédsakus nei balso
stygy jtemptumas. Negalima atmesti ir to, kad neverbalinés emocijos visada
lydi verbaline jy raiska, galbait analizuojamos frazés buvo per daug neutralaus
turinio ir bjauréjimasi perteikti buvo itin sudétinga.

4. Isvados

Audicinio eksperimento rezultatai leidzia daryti iSvada, kad lietuviai, rem-
damiesi tik balso pozymiais, geriausiai atpazjsta litdesj (96 proc.) ir dziaugs-
ma (92 proc.), kiek pras¢iau baime (88 proc.), nuostaba (85 proc.) ir pyktj
(82 proc.), sunkiausiai atpazjsta bjauréjimasi (47 proc.), kurj jie painioja su
litdesiu (26 proc. bjauréjimosi pavyzdziy) ir dziaugsmu (20 proc.).

Pagal keturis analizuotus pagrindinio tono dazniy rodiklius — vidurki,
maksimuma, standartinj nuokrypj ir diapazong — tirtasias emocijy simulia-
cijas galima iSdéstyti tokia eile (mazéjanciy reikSmiy tvarka): dziaugsmas,
nuostaba, pyktis baimeé, litidesys, bjauréjimasis. Akustinés analizés rezultatai
daugeliu atvejy pagrindé audicinio tyrimo iSvadas: lengviausiai atpazjstamos
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tos emocijos, kuriy akustiniai pozymiai ryskiausi (emocijos, esan¢ios miné-
tos eilés pakras¢iuose). Dziaugsmas ir liidesys buvo atpazjstami gerai, nes jy
akustiniai pozymiai labiausiai skyrési (litidesiui budingi maziausi pagrindi-
nio tono dazniy jverciai, dziaugsmui — didziausi). Emocijas, pasizymincias
panasiais pagrindinio tono dazniy jverciais, informantai buvo linke painioti:
liidesj su bjauréjimusi, dziaugsma su nuostaba.

Pagrindinio tono daznis priklauso nuo balso stygy jtemptumo: kuo la-
biau jtempiamos balso stygos, tuo aukstesni dazniai iSgaunami. Vadinasi, reis-
kiant dziaugsma ir nuostaba balso stygos jtempiamos labiausiai, o reiskiant
bjauréjimasi ir lindesj — maziausiai (psichoakustiskai tokios frazés suvokia-
mos atitinkamai kaip iStartos auk$tu ir zemu tonu). Kitas ne maziau svarbus
désningumas: dziaugsma ir nuostaba reiskian¢ioms frazéms buidingas dide-
lis pagrindinio tono dazniy diapazonas ir varijavimas (psichoakustiskai tai
suvokiama kaip didelé balso aukscio jvairové), o litdesiui ir bjauréjimuisi
budingas mazas pagrindinio tono dazniy diapazonas ir menkas varijavimas
(monotonija). Remiantis tiriamaja medziaga ir pasirinktais statistiniais kri-
terijais, i$ analizuoty pagrindinio tono dazniy rodikliy geriausiai emociskai
konotuotas frazes signalizuoja pagrindinio tono dazniy maksimumai (Fomax)
ir vidurkis (MF), pras¢iau — standartinis nuokrypis (FoSD) ir diapazonas (F
diapazonas).

Sis tyrimas yra tik pirmasis bandymas gilintis j emocijy identifikavima ir
akustine jy raiska. Jis turéty buti tesiamas, analizuojant daugiau akustiniy po-
zymiy ir parametry, tokiy kaip pagrindinio tono dazniy kaita (tai ypa¢ aktua-
lu siekiant nustatyti, ar Foyra emocijy raiskos ar frazés intonacijos pozymis),
intensyvumas, trukmé, pauzés, energijos pasiskirstymas spektre, loginio
kirCio ypatybés, atskiry garsy akustiniai pozymiai, triukSmo santykis signa-
le ir pan. Emocijy atpazinimui jtakos turi pagrindinio tono daznis ir su juo
susijusios ypatybés, taciau kity mokslininky tyrimai leidzia manyti, kad ne
maziau relevantiski galéty buti ir balso kokybés pozymiai (pavyzdziui, balso
duslumas, drebéjimas, $aizumas, kimumas ir pan.). Be to, reikéty nagrinéti ir
individualy aktoriy simuliuoty emocijy atpazinima, akustinius jy pozymius,
bandyti aprépti emocijy raiskos jvairove, santykij su charakterio ypatybémis®.

% Nuogird#iai adifi tyrime dalyvavusiems aktoriams ir studentams. U% pagalbg atlie-
kant statistine analize dékojame VDU Taikomosios informatikos katedros doc. dr. Ausrai
Saudargienei. Norime padékoti ir anoniminiams $io straipsnio recenzentams, atkrei-
pusiems démesj j kai kuriuos taisytinus, tikslintinus aspektus.
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EMOTIONS: RECOGNITION AND SOME
ACOUSTIC FEATURES

Summary

The aim of the current research is to identify the main phonetic features related to
the fundamental frequency changes of vocally expressed basic emotions (sadness, happi-
ness, surprise, fear, disgust, anger) and to determine the recognition of these emotions.
To achieve this, human evaluation and acoustic analysis of the phonetic properties were
performed.

Four professional actors’ portrayals of six emotions were presented to 42 listener
judges. The results of the human perception show that the overall emotion recognition
is rather good (81 proc.). The utterances were correctly identified for these emotions:
sadness (96 per cent), followed by happiness (92 per cent), anger (88 per cent), surprise
(85 per cent), fear (82 per cent), most errors occurred while identifying disgust (47 per
cent). The latter emotion was generally confused with sadness and happiness. Anger was
mostly confused with disgust, sometimes with happiness, and never with surprise. Fear
and happiness were often incorrectly assigned to surprise.

Four fundamental frequency parameters (mean (MF,), variation (FoSD), maximum
(Fomax) and range (F, range)) were measured for the acoustic analysis. Acoustic separa-
bility was tested using a simple factorial analysis (ANOVA) and a multi-factorial analysis
of variance (MANOVA) at a word level.

The analysis of phonetic features revealed that similar emotions shared similar acous-
tic properties in all four speakers (for instance, speech associated with negative emotions
was characterized by having a lower pitch, narrower Fy range and so on). Furthermore,
the results of the acoustic analysis agree with the data of the perception test — the emo-
tions are easier to recognize when their acoustic properties are most prominent: happi-
ness and sadness were identified correctly most of the time because their phonetic fea-
tures differentiated most (sadness was characterized by lowest F, values, happiness — by
the highest F, values). Emotions that shared similar pitch values tended to be confused.
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