BALTISTICA XLVIII(1) 2013 19-36

Asta KAZLAUSKIENE

Vytauto DidZiojo universitetas

KAI KURIE AKUSTINIAI LIETUVIU KALBOS
RITMISKUMO PARAMETRAT'

Ivadas

Kalbotyroje ritmo apibrézimy galima rasti ne viena. Taikliausias i$ jy tur-
bt yra pateiktas Davido Crystalo (2003): ritmas yra terminas, vartojamas
apibtudinant reguliary tam tikry kalbos elementy pasikartojima. Toks api-
brézimas apima visy kalbos lygmeny ir vienety kaitaliojimasi. Jis, kaip bus
galima matyti i$ ankstesniy tyrimy apzvalgos, parankus ir kalby tipologijos
pozitiriu, nes nejvardija konkreciy elementy ar pozymiy, dél kuriy kalbinin-
kai vis dar gincijasi.

Pasikartojantys elementai, kaip raso Crystalas (2003), gali bati aptaria-
mi ir analizuojami dviem lygmenimis: suvokimo ir akustiniu.

1. Suvokimo pozitiriu tirtinas:

a) kirtis (kirCiuoty ir nekirciuoty skiemeny distribucija),

b) skiemens ilgis (ilgyjy ir trumpyjy skiemeny kaitaliojimasis),

c) garsiniy segmenty aukstis (auksty ir Zemy segmenty pasikartojimas)®.
2. Akustiniu aspektu kalbos ritmiskumas gali buti fiksuojamas kaip intensy-

vumo, trukmeés ir pagrindinio tono (FO0) kaitaliojimasis.

Savaime suprantama, ¢ia kalbama jau tik apie garsiniy kalbos elementy
ritmiska kartojimasi. Jis gali buti reglamentuojamas labai grieztomis taisyklé-
mis, tai vadinamasis metrinis ritmas, budingas eiliuotai kalbai (poezijai, dai-
noms). Prozai ir kitokiai neeiliuotai (ir Snekamajai) kalbai taip pat budingas
tam tikro lygio ritmiskumas, taciau jj analizuoti gerokai sudétingiau. Vis dél-
to mokslininkai jau senokai domisi garsinés neeiliuotos kalbos ritmiskumu ir
bando nustatyti bei aprasyti jo apraiskas ir net klasifikuoti kalbas. Taciau iki

' Tyrima finansavo Lietuvos mokslo taryba (sutarties Nr. LIT-5-4).

* Lietuviy kalbotyroje galima pastebéti kiek jvairuojancia kai kuriy akustinés fone-
tikos terminy vartosena. Angliskoje literattroje terminas fundamental frequency (pagrin-
dinio tono daznis, pagrindinis tonas, F0O) vartojamas apibudinant balso stygy sukeliamy
virpesiy daznuma, o terminas pitch (aukstis) yra FO suvokimo koreliatas.
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Siol didziausias démesys sutelktas j trukmés parametrus, o intensyvumo ar
pagrindinio tono kaitos désningumai dar tik pradedami analizuoti. Sis darbas
taip pat skirtas segmenty trukmei ar su ja susijusiems ritmiskumo rodikliams
lietuviy kalboje nagrinéti.

Tyrimy apzvalga

Kennethas Lee Pike’as (1945, 34-35), gretindamas angly ir ispany kal-
bas, pasitlé terminus kirtinio (ang. stress-timed) ir skiemeninio (ang. syllable-
timed) ritmo kalbos’. Angly kalba jis laiké kirtinio ritmo kalba, nes laiko in-
tervalas tarp kir¢iuoty skiemeny esas panasus, o ispany kalba pavadino skie-
meninio ritmo kalba, nes ¢ia ritmiskumo pagrindas — skiemeny trukmé*.

Kiek véliau Davidas Abercrombie (1967, 97), teigdamas, kad kirtinio
ritmo kalbose kirtis iSsidésto apylygiais intervalais, o skiemeninio ritmo kal-
bose panasi skiemeny trukmé, pasitilé izochronijos termina. Izochronijos idéja
buvo ilgai populiari. XX a. septintajame ir aStuntajame deSimtmetyje romany
kalbas buvo bandoma priskirti skiemeninio ritmo kalby grupei, o daugelj
germany ir slavy kalby — kirtinio ritmo kalboms. Be to, prabilta apie treciaja
ritmo grupe — morinio ritmo kalbas, kuriose ritmo pagrindas yra mora (plg.
Port, Dalby, O’Dell 1987). Tokiomis laikytos japony ir tamily kalbos.
Deja, eksperimentiniai tyrimai garsinés kalbos elementy — nei tarpkirtiniy

* Dél termino kirtinio ritmo kalbos labai ilgai svarstyta. Straipsnio autoré, skaity-
dama prane$ima Profesoriaus Alekso Girdenio atminimo konferencijoje (Vilniaus uni-
versitete, 2012 m. spalio mén.) ir pirma karta bandydama nustatyti lietuviy kalbos vieta
pasaulio kalby ritmo klasifikacijoje, $ias kalbas (ang. stress-timed) vadino toninio ritmo
kalbomis (plg. literattrology vartojama terming toniné eilédara). Tokj terming siulé ir
vienas i§ Sio straipsnio recenzenty. Po dvejoniy vis délto nuspresta pasirinkti vertinj
kirtinio ritmo kalbos. Tokj apsisprendima lémé tai, kad a) kalbotyroje terminai tonai,
toninés ir politoninés kalbos, monotoninis ir politoninis kirtis vartojami apibudinant skie-
mens (nebttinai kir¢iuoto) auks¢io (ang. pitch) moduliacija (pavyzdziui, lietuviy kalbos
priegaidés), b) akustinéje fonetikoje terminas tonas yra garso charakteristika, kuria le-
mia virpesiy daznis. Pasirinktas kirtinio ritmo terminas leidzia atsiriboti nuo akustiniy
kir¢io ypatybiy, nes toniniu kir¢iu paprastai vadinamas kirtis, pagrjstas pagrindinio tono
skirtumais, o ne tarimo stiprumu ar trukme. Vadinasi, kirtinio ritmo kalbose euritmijos
reguliatorius yra kirtis, kurio akustiniai pozymiai neaktualis.

* Daugelyje darby apie kalbos ritma biitent Pike’as minimas kaip tipologinés ritmo
klasifikacijos pradininkas. Taciau Lloydas Jamesas (1940, 25) buvo pirmasis, kuris
skyré dvi kalby grupes: a) angly, araby, persy kalboms budingas Morzés kodo ritmas
(ang. Morse code rhythm), b) prancuzy ir telugy kalboms — kulkosvaidzio ritmas (ang.
Machine-gun rhythm).
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intervaly ar pédy®, nei skiemeny — izochronijos nepatvirtino®. PavyzdZiui,
Peteris Roachas (1982), eksperimentiskai tikrindamas Abercrombie izochro-
nijos hipoteze, nustaté, jog kirtiniy kalby pédy trukmé nepastovi, o skiemeny
trukmeés skirtumai abiejy tipy kalbose per mazi, kad pagrjsty tipologine kirtinio
ir skiemeninio ritmo kalby klasifikacija. Jis iskélé nauja idéja, esa kirtinéms kal-
boms buidinga balsiy redukcija ir sudétingesnés priebalsiy grupés.

Panasios nuomoneés laikési ir Rebecca Dauer (1983, 1987). Be to, ji buvo
isitikinusi, kad visose kalbose ritmo pagrindas yra kirtis, o skirtumus tarp kal-
by lemia kir¢iuoty skiemeny rySkumas, iSskirtinumas (tai jau psicholingvis-
tinis pozitris): angly kalboje kir¢iuoti skiemenys labai pabréziami, pranctzy
kalboje jie gerokai blankesni. Tai buvo bene pirmas bandymas ritma atskirti
nuo garsinés kalbos elementy akustinés trukmeés (angliskais terminais buty:
rhythming # timing).

Remdamiesi Roacho (1982) ir Dauer (1987) prielaida, kad ritmo skir-
tumus lemia fonologiné kalby strukttra, Franckas Ramusas, Marina Nes-
por ir Jacquesas Mehleris (1999) pasiulé skai¢iuoti standartinj priebalsiniy
ir balsiniy intervaly trukmés nuokrypi (atitinkamai AC ir AV) bei balsiy tru-
kmeés procenta (%V)’. Jie laikési nuostatos, kad biitent balsiniy ir priebalsiniy
intervaly trukmeé ir jy analizé turéty atskleisti skiemeninio ir kirtinio ritmo
kalby skirtumus.

AC — priebalsiniy intervaly trukmés standartinis nuokrypis®. Didesnis
standartinis nuokrypis rodo sudétingesne skiemens struktiirg. Tikétasi, kad
skiemeninio ritmo kalboms budinga nesudétinga skiemens strukttra (Zemas
AC), o kirtinio ritmo kalbose skiemens strukttra jvairuoja (aukstas AC).

%V — balsiniy intervaly trukmés procentas. Sis parametras susijes su AC.
Kuo sudétingesné skiemens struktira (daugiau priebalsiy), tuo maziau balsiy,
atitinkamai mazesnis ir jy trukmés procentas. Skiemeninio ritmo kalbose,
kurioms budinga paprastesné skiemens struktiira, %V turéty buti aukstesnis.

> Siame straipsnyje péda vadinama kalbos atkarpa nuo kiréiuoto skiemens centro im-
tinai iki kito kir¢iuoto skiemens centro, tarpkirtiniu intervalu — atkarpa tarp kirciuoty
skiemeny centry, pvz.: sakinyje Biwo lygiai penkta valanda sdlto rudens ryto skaidomas j
pédas: B-uwo I-ygiai penkt-a valand-a $-alto rud-efis r-yto, tarpkirtinius intervalus: Bu-vo
[-y-giai penkt-a- valand-a- $dl-to rud-en-s r-yto.

® Plagiau apie septintojo ir atuntojo desimtmecio tyrimus 7r. Lehiste 1977.

7 Zinoma, galima nustatyti ir priebalsiy procenta, tatiau visuose darbuose jprasta
skaiCiuoti balsiniy intervaly trukmeés procenta.

¥ Standartinis nuokrypis yra jprastas statistinis kriterijus, todél formulé straipsnyje
nepateikiama.
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AV — balsiniy intervaly trukmeés standartinis nuokrypis, nurodantis bal-
siy redukcijos laipsnj nekirCiuotuose skiemenyse. Tikétasi, kad kirtinio ri-
tmo kalbose nekirciuoti balsiai patirig stipria kiekybés redukcija, todél tokios
kalbos turincios auksta AV. Taciau autoriai neatsizvelgé j tai, kad kirtis kai
kuriose kalbose (pavyzdziui, lietuviy) balsiy kiekybés i§ esmés nekeicia. Vis
délto jie patys pripazino, kad Sis parametras netoks reikSmingas kaip AC ar
%V, kurie iSties gana neblogai atskyré jy tirtas kalbas j dvi grupes (kirtines
angly, olandy, lenky; skiemenines pranctizy, italy, ispany, katalony ir mori-
ne japony).

Esthera Grabe ir Ee Ling Low (2002) pasiulé kitokius statistinius pa-
rametrus — porinius variantiSkumo arba kintamumo indeksus (ang. Pairwise
Variability Index (PVI)):

a) rPVI (ang. raw PVI) — suma trukmeés skirtumy tarp gretimy intervaly,

padalinta i$ pory kiekiy:

m-—1
rPVI = [Z ldy — dis1l/(m — 1)]'
k=1

kur m — intervaly kiekis, di yra k-ojo intervalo trukmé;

b) nPVI (ang. normalized PVI) — tai normalizuotas rPVI, apskai¢iuojamas
intervaly trukmeés skirtumy, padalinty i$ pory trukmeés vidurkiy, pa-
dalinty i intervaly kiekio, suma padauginant i§ 100:

nPVI = 100 X [z |(dk - d‘j’:)l/2| /(m — 1)].

Siy autoriy nuomone, priebalsiai menkiau reaguoja j tempo ir kitus po-
kycius, todél jiems taikytinas pirmasis indeksas (rPVI), o balsiy trukmé jau-
tresné, tad skaiciuotinas jy nPVI. Tai i$ principo tas pats garsy trukmeés vari-
antiskumo skaiciavimas, tik Siuo atveju Grabe ir Low dar pabrézia kokybinius
balsiy pokycius, kuriuos lemia ne tik tempas, bet ir kiekybiné nekirciuoty
balsiy redukcija, budinga kirtinéms kalboms. Jy manymu, kirtinéms kalboms
bus budingi abu auksti PVI (varijuoja ir balsiniy, ir priebalsiniy intervaly
trukmeé), o skiemeninio ritmo kalboms, atvirks¢iai, — abu PVI bus zemi.
Deja, bandymas remiantis rPVI ir nPVI suklasifikuoti 18 kalby j ritmo gru-
pes nebuvo itin sékmingas. Kaip ir skai¢iuojant standartinj nuokrypj ir balsiy
procenty, prie kirtinio ritmo kalby priskirtos angly, vokieciy, olandy kalbos
ir naujai tirta tajy kalba, skiemeninio ritmo kalboms — pranctizy, ispany ir
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tamily bei Singaptiro angly kalbos. Japony kalba (morinio ritmo kalba) vél
atsiskyré nuo visy. Tadiau dar devynios kalbos nepateko j jokia grupe — jos
arba miSraus tipo, arba nekategorizuotinos. Vis délto bitina paminéti, kad
Grabe ir Low tyré tik po viena kiekvienos kalbos informanta ir tai galéjo tu-
réti jtakos rezultatams.

Volkeris Dellwo ir Petra Wagner (2003), analizuodami angly, vokieciy
ir pranctizy kalbas, taip pat bandé atsizvelgti j kalbéjimo tempo jtaka standar-
tinio priebalsiy trukmés nuokrypio reiksmei (dar zr. Dellwo 2006, 2010).
Jie standartinj priebalsiy nuokrypj padaugino i$ 100 ir padalino i$ priebalsiy
trukmeés vidurkio:

AC X 100
(T, /N

kur C; yra i-tojo priebalsinio intervalo trukmé, N¢ — priebalsiniy intervaly kiekis.

varcoC =

Dellwo ir Wagner tyrimas parodé, kad AC ir varcoC (priebalsiniy interva-
ly variacijos koeficientas) rezultatai nelabai skiriasi, nors kalby klasterizacija
pagal ritmiskumo pozymius naudojant varcoC galbit ir paprastesné.

Pjeras Markas Bertinetto ir Chiara Bertini (2008) grjzo prie PVI ir jj
kiek modifikavo, t. y. kiekvienas balsinis ar priebalsinis intervalas padalijamas
i segmentus. Jy pasitlytasis kontrolés ir kompensacijos indeksas (ang. Control
vs. Compensation Index (CCI)) skai¢iuoja ty segmenty kompresijos lygj, t. y.
kiek ir kaip proporcingai jie gali buiti trumpinami ar ilginami. Minétas indek-
sas apskaiciuojamas pagal formule:

m-1

100
CCl = ——
m—1
k=1

di  dis

)

N Ngyq

kur m — intervaly kiekis, d yra k-ojo (balsinio ar priebalsinio) intervalo tru-
kmé, n — segmenty kiekis atitinkamame intervale.

Sie autoriai daro prielaida, kad skiemeninio ritmo kalboms badingas apy-
lygis ir gana aukstas balsiniy ir priebalsiniy intervaly kontrolés ir kompensa-
cijos indeksas, o kirtinio ritmo kalbose priebalsiy trukmés pokyciai mazesni
nei balsiy (jy CCI-C yra palyginti zemas). Tuo remdamiesi, jie kalbas skirsté
i dvi grupes (kontroliuojancios ir kompensuojancios). Deja, ir Sis kriterijus
néra visiskai patikimas tipologinés ritmo klasifikacijos pagrindas ar suteikian-
tis ziniy apie kurios nors konkrecios kalbos ritmo désningumus. Be to, kom-
pensacijos ir kontrolés indeksas gana naujas ir iki Siol dar nesulauké didesnio
mokslininky susidoméjimo.

23



Visi aptartieji statistiniai parametrai susije su garsiniy segmenty trukme.
Nors uzsienio mokslininky bandymai ritma sieti tik su trukme vis labiau
kritikuojami (Kohler 2008, 2009a, 2009b; Arvaniti 2009, 2012), taciau
sie kalbos ritmiskumo jverciai vis dar populiartis (Barry et al. 2003; Bond,
Markus, Stockmal 2003; Mairano 2011 ir kt.).

Tyrimo metodologija

Sio tyrimo tikslas — i$siaikinti svarbesnius lietuviy kalbos ritmo rodiklius,
susijusius su garsiniy segmenty trukme’, ir juos palyginti su prototipisky
kirtinio (angly), skiemeninio (ispany) ir morinio (japony) ritmo kalby duo-
menimis. To siekiama dviem budais: a) matuojant ir lyginant skiemeny ir
tarpkirtiniy intervaly trukme, b) pasinaudojant kity mokslininky pasitlytais
akustiniais koreliatais.

Kalbos ritmo tyrimai turi ne tik teorine reikSme, kuri, zinoma, aktuali ir
tipologiniu pozitriu. Jy rezultatai svarbus ir taikomuoju aspektu. Pirmiau-
sia kalbos technologijy (Siuo atveju kalbos sintezés) kuréjams. Jeigu ritmas
kalboje egzistuoja, reikia rasti akustinius jo pozymius, kuriuos bty galima
programuoti ir algoritmus jtraukti j kalbos sintezés programas. Tikétina, kad
tada sintezatorius generuoty gerokai natiiralesne kalba'”.

Rengiantis tyrimui buvo suformuluota pirminé hipotezé: lietuviy kalbos
ritmo pagrindas — kirtis. Vadinasi, lietuviy kalba turéty buti kirtinio ritmo
kalba, ar bent jau turinti jo pozymiy, zinoma, nepamirStant abejoniy, kad
gal ir neegzistuoja grynosios kirtinio ir skiemeninio ritmo kalbos (Arvaniti
2009, 2012). Si hipotezé paremta kity lietuviy mokslininky darbais (Gir-
dzijauskas 1979; Ramonaité 1980; Sauka 1978; Stundzia 1991), ku-
riuose labai akivaizdi iSankstiné nuostata, kad buitent kirtis yra ritmo pamatas.

Tiriamosios medziagos apimtis néra didelé, bet tikrai pakankama désnin-
gumams nustatyti (kai kurie anks¢iau minéti uzsienio kalbininkai rémési ma-
zesnés apimties medziaga). Analizuojama penkiy profesionaliy diktoriy (trijy
vyry ir dviejy motery) perskaitytos iStraukos i klasikiniy lietuviy ar versty
groziniy kariniy (kiekvienas jy skaité beveik po 10 min.). Diktoriy kalbéjimo

’ Ritmo tyrimuose ir $iame straipsnyje stengiamasi atskirti terminus trukmé ir ilgis,
ilgumas. Pirmasis terminas vartojamas apibudinant akustine segmenty trukme (kiekybe).
Nagrinéjant pédy ar tarpkirtiniy intervaly sudétj (skiemeny ar garsy kiekj) vartojami
terminai ilgis, ilgumas.

' Kalbos ritmo tyrimai svarbiis ir klinikinei lingvistikai, neurolingvistikai, mokantis
svetimy kalby. Tokiy sri¢iy atstovams rupi ritmo suvokimo dalykai, kurie néra Sio straip-
snio objektas, tad placiau ir neaptariami.
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tempas'' gana panasus (DEK — 284 skiemenys per minute, ROS — 290, PLA —
288, URB — 289), tik SIR skaité gal kiek léciau — 277 skiemenys per minute.

Medziaga tyrimui atrinkta i§ 60 val. VDU garsyno. Sj karta pasirinkta tik
skaitoma kalba (Cia néra pertrukiy, pakartojimy ir kity spontaninés kalbos
nesklandumy) ir nepriekaistingai intonuojami fragmentai. [rasai garsyne su-
skaidyti po 2 min., parengtos jy tekstinés anotacijos ir anotuota automa-
tiSkai'>. Véliau segmenty ribos tikslintos rankomis. Analizuojant garsiniy
vienety kiekybe, segmentavimas turi buti kuo tikslesnis. Todél koreguojant
ribas labai atidziai zitiréta j oscilogramoje braizomos amplitudés pokycius ir
klausyta segmento garsinio signalo (kai kada ir inversiskai).

VDU garsynuose anotuojama keliais lygmenimis (fraziy, sintagmy, fo-
netiniy zodziy, skiemeny, garsy). Pirmajai tyrimo daliai buvo aktualus ab-
soliutus skiemeny ir tarpkirtiniy intervaly ilgis, tam naudotas kompleksinis
PRAAT programos tinklelis (ang. TextGrid)".

Statistiniai parametrai skaiciuoti ir jy koreliaty grafikai braizyti naudo-
jantis Paolo Mairano (2009) parengta internetine programa Correlatore
2.1 (prieiga internete: http://www.lfsag.unito.it/correlatore/index_en.html).
Si programa apdoroja tik garsy lygmens tinklelj (TextGrid). Todél i¥ kom-
pleksinio tinklelio buvo istraukta garsy eiluté (PRAAT komanda: Extract one
tier), véliau to paties diktoriaus 2 min. tinkleliai sujungti j viena (PRAAT
komanda: Concatenate). Nors teoriskai programa Correlatore gali apdoroti ir
SAMPA (ang. Speech Assessment Methods Phonetic Alphabet) koduotés tin-
klelius, tacCiau, matyt, ji orientuota tik j didziyjy kalby SAMPA sistemas, nes
lietuviy kalbos taip analizuoti nebuvo jmanoma. Programos Correlatore ana-
lizei balsiai pakeisti simboliu ,,v* priebalsiai — ,,c*

Lietuviy kalboje yra sudétiniy segmenty (dvibalsiai, afrikatos, realioje kal-
boje pasitaiko nemazai ir geminaty). Dél sutaptiniy dvibalsiy ie, uo ir afrikaty
zyméjimo, rodos, dvejoniy negali kilti — Sie segmentai pazyméti kaip ,,v* arba
,,c". Problemiskesni yra sudétiniai dvibalsiai ir geminatos. Ruosiantis apdoroti
medziaga buvo eksperimentuota, kaip pasikeicia statistiniy rodikliy reikSmeés,
kai pazymimas vienas arba du sudétiniy dvibalsiy ir geminaty segmentai.

"' Diktoriy tempas skai¢iuotas kartu su pauzémis, t. y. itarty skiemeny kiekis padalin-
tas i$ viso jraso trukmeés.

"> Tik 2 min. trukmés jraSus galima palyginti tiksliai automatiskai anotuoti. Pla¢iau
apie 8iy ir kity VDU garsyny jrasy anotavimg zr. Kazlauskiené, Raskinis 2013.

" Dékoju doc. dr. Gailiui Raskiniui, sukiirusiam kompiuterinj jrankj trukmés em-
piriniams duomenims iSgauti.
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Pasirodo, jy zyméjimas neturi reikSmeés rezultatams, nes skaic¢iuojamas inter-
valas, kuris pazymeétas kaip nedalomas vienetas PRAAT programoje anotuo-
jant jrasus. VDU garsynuose sudétiniai dvibalsiai neskaidomi. Fonologiniu
pozitriu jie neabejotinai yra junginiai, tac¢iau akustiniame lygmenyje riba
tarp démeny sunkiai nustatoma.

Rezultaty aptarimas

Skiemeny kiekybé

Bandant tyrinéti skiemeny kiekybe, susiduriama su jy riby nustatymo
problema. Akustinei analizei buty metodiSska pasirinkti fonetinj skiemenj.
Taciau vis dar neaisku, kur yra tokio skiemens riba, kada priebalsis priklauso
skiemens pabaigai (ang. coda), o kada pradziai (ang. onset). Akustinés fone-
tikos specialistai vengia nagrinéti §j klausima (netgi plg. Ladefoged 2011,
225-230).

Fonologinio skiemens ribos nustatomos pagal gana lengvai apibréziama
metodika, todél i pradziy Siam tyrimui pasirinktas butent toks skiemuo.

Akustinés fonologiniy skiemeny trukmeés tyrimo rezultatai rodo, kad to-
kiy skiemeny ilgis tikrai néra apylygis (zr. 1 pav.). Tam tikry désningumy
galima jzvelgti, taCiau jie, ko gero, téra tik visuotiniai statistinj reiskiniy pa-
siskirstyma liudijantys faktai. Nors SIR skaitymo tempas Siek tiek skiriasi,
taciau skiemeny distribucija pagal trukme visais atvejais labai panasi: didzioji
dalis (apie 91 proc.) skiemeny telpa j 200 ms intervala (nuo 80 iki 280 ms).
Labai trumpy skiemeny (iki 80 ms) yra tik apie 4 proc., nedaug pavartota ir
labai ilgy skiemeny — apie 5 proc. Dazniausias yra 130 ms skiemuo (bendras
skiemeny trukmeés vidurkis kiek aukstesnis — 168 ms).

12,00
10,00
X 800 ——DEK
N—
2 600 - 3 SIR
S '
£ 400 —h—ROS
2,00
| i —eri

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 =>¢=URB
trukmé (ms)

1 pav. Skiemeny distribucija pagal trukme

Fonologinio skiemens strukttros tyrimai (Girdenis, Karosiené 2010,
81-106; Kazlauskiené, Raskinis 2008) akivaizdziai rodo, kad lietuviy
kalboje vyrauja atvirieji skiemenys. Labai abejotina, ar toks skiemens mode-
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lis aktualus ir kalbos ritmo pozitiriu. Galbtit naujas ritmo vienetas prasideda,
o ne baigiasi auks¢iausio sonoringumo (t. y. akustiniu ir audiciniu pozitriu
ryskiausiu) garsu — balsiu (plg. metrinio ritmo péda, kuri prasideda kirciuotu
skiemeniu).

Tokiy atkarpy tyrimo rezultatai rodo (zr. 2 pav.), kad iSlieka visiskai to-
kia pati tendencija, kaip ir analizuojant fonologinius skiemenis. Didzioji da-
lis (apie 91 proc.) siy fragmenty telpa i 200 ms intervala (vélgi nuo 80 iki
280 ms), iki 80 ms yra tik apie 4 proc., ilgesniy nei 280 ms — 5 proc. Daz-
niausia taip pat 130 ms atkarpa.

12,00

10,00 =<

8,00 —=4=—DEK
& 6,00 SIR
% ;’fgg —A—ROS
R [ ] —=PLA

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400  ==4=URB
trukmé (ms)

2 pav. Atkarpy nuo balsio (imtinai) iki kito balsio trukmeés pasiskirstymas

Nors analizuojama nedidelés apimties medziaga, vis délto désningumai
labai akivaizdus: fonologinio skiemens ir fragmenty nuo balsio (imtinai) iki
kito balsio trukmé jvairuoja. Vadinasi, absoliuti skiemens trukmé néra lietu-
viy kalbos ritmo pagrindas.

Tarpkirtiniy intervaly kiekybé

Izochronijos nerodo ir ilgesniy prozodiniy vienety akustinés trukmés pa-
siskirstymas. Siam tyrimui buvo atlikti dvejopi skai¢iavimai: a) su kir¢iuotu
skiemeniu (vadinamosios pédos), b) be jo (tarpkirtiniai intervalai).

Ir pédy, ir tarpkirtiniy intervaly trukmeé labai svyruoja (zr. 1 lent.). Tirtoje
medziagoje vyrauja pédos nuo 210 ms iki 600 ms, jos sudaro 75 proc. Trum-
pesniy pédy yra tik 9 proc., o ilgesniy — 16 proc. Nors konkreciy diktoriy
pédy ir tarpkirtiniy intervaly duomenys Siek tiek skiriasi (1 lent. paryskinta
budingiausios pédos ir tarpkirtiniai intervalai).

Visy diktoriy net trys ketvirtadaliai tarpkirtiniy intervaly telpa j beveik
400 ms laiko tarpa nuo 110 iki 500 ms (zr. 4 pav.). Budingiausi yra inter-
valai nuo 210 ms iki 400 ms, jie daugeliu atvejuy sudaro apie puse visy tirty
jrasy.
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1lentelé. Pédy ir tarpkirtiniy intervaly pasiskirstymas pagal trukme'

DEK SIR ROS PLA URB
~ ~ ~ ~ ~
¢ £l Eg & T
Trukmeés 7] E 7] E 7] E 7] E 7] E
. ] 9 ] 9 ] 9 ] o c o
intervalas | 3 | 52 % (58 R 58 R 5§ % 58
(ms) T I -V T 22 - VR B - Ve I I -V N
0-100 1 11 1 6 1 4 2 10 1 6
110-200 13 20 6 8 6 17 10 19 5 12
210-300 21 22 12 22 18 23 21 24 14 24
310-400 23 22 22 29 21 25 22 19 24 22
410-500 18 12 25 19 22 15 19 13 22 18
510-600 11 8 18 8 15 9 12 8 16 9
610-700 8 5 9 5 9 5 9 4 9 5
710-800 4 1 6 2 6 1 3 2 5 2
810-900 1 0 1 1 1 0 2 1 2 1
30,00
= —4—DEK
< 20,00 - o
S 10,00
= w=fe=ROS
0,00 -

100 200 300 400 500 600 700 800 900  =>¢=PLA
trukmé (ms) == URB

3 pav. Péduy distribucija pagal trukme

40
F == DEK
ﬁ 20 - SIR
9
= 0 == ROS

100 200 300 400 500 600 700 800 900 =>=PLA
trukmé (ms) === URB

4 pav. Tarpkirtiniy intervaly distribucija pagal trukme

" Trukmés intervalas 1 lenteléje bei 3 ir 4 paveiksluose suapvalintas iki 10 ms, pvz.:
104 ms intervalas priskirtas prie 0—100 grupés, o 105 ms prie 110-200. Ilgesnés nei
900 ms pédos sudaro tik 1 proc. (jy yra 30), todél 1 lenteléje ir 3 paveiksle jos nepateikia-
mos. Tas pats ir su tarpkirtiniais intervalais: ilgesni intervalai sudaro tik 0,4 proc. (tokiy
yra tik 11), todél jie taip pat nepateikiami.
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Trumpai apibendrinant galima pasakyti, kad lietuviy skaitomoje kalboje
pédy akustiné trukmé néra apylygé, o kirCiuoti skiemenys iSsidésto tikrai
nevienodais intervalais. Todél galima spéti, kad pagrindinis kirtis negali bati
vienintelis lietuviy kalbos ritmiskumo pagrindas.

Akustiniai koreliatai

Absoliutts trukmés duomenys nerodo nei skiemeny, nei pédy ar tarp-
kirtiniy intervaly izochronijos. Todél remiantis uzsienio mokslininky me-
todika, bandyta analizuoti ir lietuviy kalbos ritmo akustinius koreliatus, t. y.
pozymius, kurie signalizuoty fonologinés lietuviy kalbos sistemos polinkius
vienai ar kitai — kirtinio, skiemeninio, o gal morinio — ritmo tipologinei kla-
sei. Siam tyrimui pasirinkti tik svarbiausi akustiniai koreliatai: standartinis
priebalsiy nuokrypis (AC), balsiy trukmeés procentas (%V), priebalsiy varia-
cijos koeficientas (varcoC), poriniai variantiskumo indeksai (priebalsiy rPVI,
balsiy nPVI), kontrolés ir kompensacijos indeksai (balsiy CCI-V, priebalsiy
CCI-C). Kiti koreliatai yra tiesiogiai susij¢ su minétais, tad jy nustatyti ir
analizuoti néra prasmeés.

Remiantis anksCiau aptarty mokslininky darbais, kirtinio ritmo kalboms
turéty buti budingas didelis priebalsiy kiekis (sudétinga skiemens struktra)
ir aukstas balsiy redukcijos laipsnis. Vadinasi, Sios kalbos turi auksta AC (ir
AV) bei zema %V. Taciau rezultatai net ir tipisky ritmo kalby néra vienareiks-
miai, ypac¢ %V, plg.:

a) AC angly kalba (kirtinio ritmo): 53,5 (Ramus et al. 1999), 56,7

(Grabe, Low 2002), 60 (Arvaniti 2012); ispany kalba (skiemeni-
nio ritmo): 47,4 (Ramus et al. 1999), 47,5 (Grabe, Low 2002), 46,6
(Arvaniti 2012);

b) %V angly kalba (kirtinio ritmo): 40,1 (Ramus et al. 1999), 41,1
(Grabe, Low 2002), 45,7 (Arvaniti 2012); ispany kalba (skiemeni-
nio ritmo): 43,8 (Ramus et al. 1999), 50,8 (Grabe, Low 2002), 49,5
(Arvaniti 2012)".

Tiriamyjy lietuviy kalbos fragmenty duomenys rodo (zr. 2 lent.), kad stan-
dartinis priebalsiy trukmés nuokrypis svyruoja nuo 42 iki 54. Tai iS principo
apima visa diapazong, biidinga ir skiemeninéms, ir kirtinéms kalboms.

Balsiniy segmenty trukmeés procentas gerokai pastovesnis (nuo 41 iki 45),
bet sis dydis svarus rodiklis tik atskiriant morinio ritmo kalbas, kurioms pa-

5 Galbiit veikia iSankstiné nuostata, vis délto nesitikima, kad lietuviy kalba gali
buti morinio ritmo. Todél straipsnyje didesnis démesys skiriamas lietuviy kalbos ir
prototipisky kirtinio bei skiemeninio ritmo kalby duomenims gretinti.
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prastai budinga CV skiemens struktiira (apylygis balsiy ir priebalsiy kiekis).
Pagal %V reiksmes lietuviy kalbos pavyzdziai tikrai skiriasi nuo japony kal-
bos, bet jvairuoja tarpusavyje (kaip ir angly ar ispany kalby).

2 lentelé. Statistiniai rodikliai'®

Statistiniai rodikliai
Kalba AC | %V |VarcoC |rPVI-C nPVI-V |CCI-V |CCI-C

Lietuviy k. (DEK) 2 4n 43 45 42 26 27
Lietuviy k. (SIR) 54 | 45 55 55 48 37 35
Lietuviy k. (ROS) 49 | 43 52 53 49 32 32
Lietuviy k. (URB) 51 | 43 50 52 44 31 30
Lietuviy k. (PLA) 49 | 44 51 50 45 33 31
Angly k. (kirtinis ritmas)| 55 | 40 48 65 63 44 36
Ispany k. (skiemeninis 52 | 43 52 57 38 29 32
ritmas)

Japony k. (morinis 32| 51 40 33 45 31 28
ritmas)

Akivaizdesniy kirtinio ir skiemeninio ritmo kalby skirtumy nerodo ir
priebalsiy variacijos koeficientas varcoC (dar plg. angly kalbos 55, ispany —
50,2 (Arvaniti 2012, 366), kurie visai prieSingi nei 2 lenteléje pateikti is
Mairano 2012, 175, 198). Pagal Sio koeficiento reikSme sunku nustatyti ir
lietuviy kalbos panasuma kuriai nors ritmo grupei.

Poriniai variantiSkumo indeksai taip pat gana issibarste. Lietuviy kalba pa-
gal rPVI (priebalsiy trukmés variantiSkuma) artimesné ispany kalbai (dar plg.
angly kalbos 68,9, ispany — 53,7 (Arvaniti 2012, 366)), o pagal balsiy nPVI
netgi japony kalbai (dar plg. angly kalbos 59,9, ispany — 49,1 (Arvaniti
2012, 366)). Taciau nei vienas, nei kitas PVI nerodo panasumo tarp lietuviy
ir angly (kirtinio ritmo) kalby.

Programa Correlatore braizo ir grafikus, kuriuose galima vaizdziai matyti
rezultatus. Tokie grafikai pateikti 5-8 paveiksluose.

Kaip jau buvo minéta, manoma, kirtinio ritmo kalboms buidinga sudétin-
ga skiemens strukttira. Vadinasi, priebalsiniy intervaly trukmeés standartinis
nuokrypis yra didelis (trukmé labai jvairuoja ir ji gali priklausyti nuo prie-
balsiy kiekio intervale), o balsiniy intervaly procentas nedidelis. Todél Sios
kalbos 5 pav. pateiktame grafike turéty iSsidéstyti kairéje puséje aukstai.

' Kity kalby duomenys paimti i Mairano (2011, 175, 188, 198): angly kalba (RP_
IPA_pm), ispany kalba (Spanish_IPA_pm), japony (Japanese_phl pm).
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Cdev varcoC
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35 40
35 40 45 50 35 40 45 50
Vperc Vperc

5 pav. Tirty pavyzdziy pasiskirstymas 6 pav. Tirty pavyzdziy pasiskirstymas
pagal AC ir %V" pagal varcoC ir %V

Skiemeniniy kalby parametrai prieSingi: joms nebudinga sudétinga skie-
mens strukttra, taigi AC néra aukstas ir atitinkamai balsiniy intervaly tru-
kmeés procentas artéja prie 50. Skiemeninés kalbos turéty issidéstyti desinéje
puséje ir kuo zemiau. Kaip matyti is 5 pav., lietuviy kalbos pavydziai uzima
tarpine padétj tarp kirtiniy ir skiemeniniy kalby. Jeigu dalintume grafika js-
trizai i dvi dalis nuo x ir y asiy sankirtos, lietuviy kalbos pavyzdziai patekty
i ta pacia dalj, kur turéty issidéstyti kirtinio ritmo kalbos (atitrukes likty tik
DEK). Tai leidzia spéti, kad lietuviy kalba turi abiems grupéms budingy ypa-
tybiy: priebalsiniy intervaly trukmeés variantiSkumas didesnis nei skiemeniniy
kalby, bet mazesnis nei kirtiniy kalby, skiemens struktiira sudétingesné nei
skiemeniniy kalby, bet paprastesné nei kirtiniy kalby.

Tie patys désningumai iSlieka ir analizuojant varcoC. Jis, kaip jau buvo ap-
tarta, naujos informacijos apie kalbos fonologine sistema nepateikia, tik siek
tiek neutralizuoja kalbéjimo tempo jtaka skai¢iuojant priebalsiniy intervaly
trukmeés standartinj nuokrypj. 6 paveiksle matyti, kad lietuviy kalbos pavyz-
dziy padétis kity dviejy ritmo grupiy atzvilgiu beveik nepasikeicia.

"7 5-8 paveiksluose koreliaty pavadinimus ayse pateikia pati programa, redaguoti
nejmanoma. Jy reik§meés: Cdev — standartinis priebalsiy trukmeés nuokrypis (kituose darbuose
ir Siame straipsnyje AC), Vperc — balsiniy intervaly procentas (%V), Vnpvi — normalizuotas
balsiniy intervaly porinio variacijos indeksas (nPVI-V), Crpvi — nenormalizuotas priebalsiniy
intervaly porinio variancijos indeksas (rPVI-C), Ccci — priebalsiy kontrolés ir kompensacijos
indeksas (CCI-C), Vcci — balsiy kontrolés ir kompensacijos indeksas (CCI-V).
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7 pav. Tirty pavyzdziy pasiskirstymas 8 pav. Tirty pavyzdziy pasiskirstymas
pagal rPVI-C ir nPVI-V pagal CCI-C ir CCI-V

Kiek kitokia kirtiniy kalby padétis turi bati braizant grafikus pagal abu
PVI (zr. 7 pav.). Manoma, kad joms budingas ir balsiniy, ir priebalsiniy in-
tervaly variantiSkumas (auksti PVI). Taigi Sios kalbos iSsidéstyty desSiniajame
virSutiniame grafiko kampe. Skiemeninés kalbos negali turéti didelés balsiniy
intervaly trukmeés jvairoveés, o ir priebalsiniy intervaly trukmé turéty mazai
kisti — jos koncentruotysi netoli x asies. Lietuviy kalbos pavyzdziai vél ne-
sislieja nei prie kirtiniy, nei prie skiemeniniy kalby, o uzima tarpine padétj.
Vis délto tirtyjy pavyzdziy PVI reiksmés artimesnés skiemeninéms kalboms.

IS pirmo zvilgsnio visiskai netikéti kontrolés ir kompensacijos indeksy re-
zultatai. Bertinetto ir Bertini (2008) nuomone, kontroliuojancios tru-
kme kalbos (tokiomis jy laikytos skiemeninio ritmo kalbos) turi iSsidéstyti
vidurinéje grafiko dalyje (jy abu CCI apylygiai ir gana auksti). Kaip matyti i$ 8
paveikslo, beveik visi tirtieji lietuviy kalbos pavyzdziai patenka butent j Sia sritj
(beveik vienodai svyruoja ir balsiniy, ir priebalsiniy intervaly trukmé). Kom-
pensuojancios (kirtinio ritmo) kalbos iSsidéstyty trikampyje arciau x asies, joms
budingas gana zemas CCI-C (priebalsiai menkiau reaguoja j jvairius pokycius,
susijusius su pozicija, tempu ir kt.) ir palyginti aukstas CCI-V.

Lietuviy kalboje ir balsiy, ir priebalsiy trukmé priklauso nuo jvairiy veiks-
niy: pozicijos zodyje, kircio, priegaidés, intonacijos ir kt. Vis délto abejotina, ar
balsiy ir priebalsiy trukmé proporcingai kintanti ypatybé. Tokia dvejone remia
ir labai preliminarus eksperimentas, atliktas su 106 zodziy tekstu, kuris buvo
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perskaitytas trejopai: nattraliu tempu, greitai ir létai. Priebalsiy trukmé maziau
reaguoja j tempa, jy trukmeés santykiai tokie: 1 (greitai) : 1,1 (nattraliai) : 1,3 (lé-
tai). Balsiy trukmeé Siek tiek daugiau kinta: 1 (greitai) : 1,2 (nataraliai) : 1,5 (létai).

Todél lietuviy kalbos CCI rezultatai netikéti ne dél paciy indeksy reiksmiy
ir pozymiy, kuriuos jie reprezentuoja, bet dél interpretacijos — lietuviy kalba
patenka i ta pacia grupe su skiemeninio ritmo kalbomis.

Apibendrinant galima pasakyti, kad beveik visy akustiniy koreliaty sta-
tistinés reikSmés rodo skirtuma tarp lietuviy (angly, ispany) ir japony kalby.
Taciau atsizvelgiant j Siuos parametrus nejmanoma nustatyti, kuriai — kirtinio
ar skiemeninio — ritmo klasei artimesné lietuviy kalba. Pagal AC, %V, varcoC
reikSmes lietuviy kalba uzima tarpine padétj, o pagal PVI ir CCI ji artimesné
skiemeninio ritmo kalboms. Taigi remiantis Sia metodika negalima viena-
reikSmiskai atsakyti j klausima, kas yra lietuviy kalbos ritmiskumo pagrindas.
Kita vertus, lyginant lietuviy kalbos tiriamyjy fragmenty rodiklius tarpu-
savyje, matyti, kad akustiniai koreliatai kontraversiski, visy tirty pavyzdziy
duomenys issibarste placiame diapazone. Ta patj liudija ir kity kalby tipologi-
niai tyrimai (plg. Mairano 2011; Arvaniti 2012). Ko gero, teists autoriai
(pavyzdziui, jau minéti Kohler 2009a, 2009b; Arvaniti 2009, 2012), kri-
tikuojantys nebléstantj zavéjimasi Siais statistiniais rodikliais ir primygtinius
bandymus kalbas suskirstyti j tris ritmo grupes.

ISvados

Atliktas tyrimas rodo, kad lietuviy skaitomoje kalboje skiemeny ir pédy
bei tarpkirtiniy intervaly trukmé gana nemazai jvairuoja. Tad Siy vienety
izochronijos idéjos nepatvirtina ir lietuviy kalbos duomenys.

Akustiniy koreliaty, susijusiy su trukme, analizés rezultatai gana priesta-
ringi ir jais remiantis lietuviy kalbos negalima priskirti prie kurios nors ritmo
grupés. Galima sakyti, kad tirtieji lietuviy kalbos pavyzdziai uzima tarpine
padétj tarp kirtinio ir skiemeninio ritmo kalby hipotetiniy rodikliy, ir tikrai
skiriasi nuo japony (morinio ritmo) kalbos.

Be abejo, kalbos ritmiskumas susijes su laiku, isskirtiniai garsinés kalbos
elementai pasikartoja tam tikrais laiko intervalais. Vis délto trukmeé ar akusti-
niai koreliatai, orientuoti j segmenty trukme, neturéty buti vienintelis kalbos
ritmo tyrimo objektas. Ateityje pirmiausia reikéty daugiau démesio skirti
audiciniams lietuviy kalbos tyrimams ir bandyti nustatyti, kas sukuria ritmis-
kumo jspudj, iSsiaiskinti, ar egzistuoja Salutiniai ritminiai kir¢iai, koks yra
kircio, klitiky vaidmuo kalbos sraute, kaip elgiamasi su kir¢iy sangriiddomis.
Tada nagrinéti akustines sakytinés kalbos ypatybes ir, zinoma, ne tik kieky-
bés, bet ir intensyvumo bei pagrindinio tono pokyc¢iy désningumus.
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SOME ACOUSTIC METRICS OF THE RHYTHM
OF THE LITHUANIAN LANGUAGE

Summary

The aim of this research was to establish features of rhythm of the Lithuanian speech,
which are related to the duration of segments. The investigation was based on a data
corpus consisting of 5 professional speakers (3 male and 2 female) who read 10 minute
extracts from classical novels. The research consists of two parts. At first, the duration
of the syllables, feet and interstress intervals was calculated and compared. Afterwards,
the standard deviation of duration of consonant intervals (AC), percentage of vocalic
intervals (%V), variation coefficient of consonant intervals (varcoC), pairwise variability
indexes (PVI), and Control vs. Compensation Indexes (CCI) were counted.

The results of the investigation showed that the duration of syllables, feet and inter-
stress intervals is not equal. The major part (91%) of the syllables and the fragments from
the beginning of one vowel till another vowel fit into the interval of 200 ms (from 80 to
280 ms).

The feet from 210 ms to 600 ms dominate the studied material. They comprise about
75%.This interval is too long, so the duration of the feet as well as the syllables is really
not equal.

Stressed syllables are also located at varying intervals. The length of 75% of inter-
stress intervals is from 110 ms to 500 ms. Consequently, the duration of syllables or feet,
or interstress intervals is not fundamental and, certainly, not the only feature of rhyth-
micity of the Lithuanian speech.

The results of the analysis of acoustic metrics, which are related to the duration of
vocalic and consonantal segments, showed a difference between Lithuanian and Japanese
in many cases. However, it cannot be determined which language rhythm is closer to
Lithuanian: syllable-timed or stressed-timed. The data of the analyzed Lithuanian frag-
ments showed that AC varied from 42 to 54, %V — from 41 to 45, varcoC — from 43 to
55. They cover the whole range inherent to stressed-timed and syllable-timed languages.
Therefore, according to AC, %V, varcoC and the two-dimensional graphs of these met-
rics, the Lithuanian language is in an intermediate position between the two types of
rhythm classes. rPVI (from 45 to 55) suggests syllabic timing, while nPVI (from 42 to
49) allows moraic timing of the Lithuanian speech.

In conclusion, the duration or the acoustic correlates focused on duration of segments
should not be the only research object of speech rhythm. It is necessary to perform per-
ceptual experiments of Lithuanian and establish aspects which create the impression of
speech rhythmicity, to determine the existence of secondary rhythmical stress, weight of
clitics, stress retraction under clash, and possibly examine patterns of change of intensity
and fundamental frequency.
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