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LATVIESU VALODAS TROKSNENU RAKSTUROJUMS PEC
LOKUSA VIENADOJUMIEM

Raksta analizeéti latvieSu valodas troksneni: eksplozivie sledzeni /b, d, g, g,
k, k, p, t/, spraudzeni /f, x, j, s, §, v, z, Z/ un afrikativie sledzeni /c, ¢, 3, 5/. Ta
merkis ir noskaidrot, vai pec linearas regresijas taisném un lokusa vienadoju-
miem var noteikt troksnenu artikulacijas vietu.

Troksneni raksturoti, izmantojot lokusa teorijas versiju, kas valodas péti-
jumos aktivi tiek lietota no 20. gadsimta astondesmitajiem gadiem. So pieeju
pirmais izmantoja B. Lindblums. Vins noteica lokusa vienadojumus zviedru
valodas balsigajiem eksplozivajiem slédzeniem [b, d, g|CVC struktiras zilbes,
kuras V bija viens no astoniem zviedru valodas patskaniem.

B. Lindbluma izmantotas pieejas pamata ir atzina, ka starp patskana F2
parejas sakumu un F2 stabilo posmu (aptuveni patskana vida) pastav linearas
regresijas attieksmes. Koordinasu plakne, attélojot uz x ass patskanu F2 stabila
posma frekvencu vértibas un uz y ass — patskanu F2 parejas sakuma frekven-
¢u vertibas, tika ieghts grafiks ar datu punktiem, caur kuriem varéja novilkt
linearas regresijas taisni. Sos izkaisitos datu punktus B. Lindblums nosauca
par lokusa vienadojumiem, kur x ir dotais lielums (patskana F2 stabila posma
vertiba) un y ir no x atkarigais lielums (patskana F2 parejas sakuma veértiba).
Patskana F2 stabila posma un F2 parejas sakuma attieciba tika izteikta ar vie-
nadojumu: F2sakums = k - F2patskanis + c. Saja formula k ir koeficients, kas
nosaka slipnes stavumu vai lézenumu, un ¢ — punkts, kura slipne krustojas
ar y asi, respektivi — y ass krustpunkts) (Lindblom 1963). Ar lokusu saprot
F2 parejas sakuma frekvences veértibu kopumu, kas raksturo lidzskana arti-
kulacijas vietu un ko var izmantot ari lidzskana un patskanu lidzartikulacijas
pétijumos. B. Lindbluma izmantotaja pieeja lokuss sistematiski mainas katra
sekojo¥a patskana fonétiskaja apkaimé. ST pieeja ir pretruna vecakai teorijas
versijai, kura lokusa izpratne balstita uz fiksétu un Skietami nemainigu F2
parejas sakumu (Delattre et al. 1955).
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Velak art H. Susmans, D. Krulla, K. Faulere, A. Lefkvists u. c. péta lokusa
vienadojumus, papildinot iesakto (Sussman 1994; Sussman et al. 1991,
1993, 1997; Krull 1989a, 1989b; Fowler 1994; Lofqvist 1999).

Péc lokusa teorijas, stavakas slipnes un mazakas y ass krustpunkta veérti-
bas norada uz lielaku lidzartikulacijas apjomu un mainigu lokusu. Turpreti
lezenakas slipnes un lielakas y ass krustpunkta vertibas liecina par mazaku
lidzartikulaciju un mazak mainigu lokusu (Sussman 1994; Sussman et al.
1991; 1993; 1997; Krull 1989a; 1989b).

LatvieSu valodas fonétika, izmantojot lokusa vienadojumus, visplasak pe-
titi sledzeni (é eirane 2006, 2007, 2008, 2009; Grigorjevs 2007; Indri-
C¢ane 2008, 2009). Veiktie pétijumi rada, ka péc abam — slipnes un y ass
krustpunkta veértibam — vai vismaz péc vienas no tam ir iespejams savstarpéji
noskirt sledzenus ar dazadam artikulacijas vietam. Raksta parbaudits, vai sadi
péc artikulacijas vietas var klasificet visus latviesu valodas troksnenus.

Teraksta materialu veido CVC struktaras zilbes, kuras C ir vienadas kvali-
tates latviesu valodas troksneni, bet V' — viens no latviesu valodas patskaniem
la.a, e e ¢ ¢ i1 o0, 0 u, u], pieméram, [pap, pap, pep. pep. pep. p¢p pip. pip. pop,
pop, pup, pup| utt. Raksta analizéti CVC struktiras zilbju sakuma troksneni.
Materiala kopéjais apjoms ir 2160 vienibas. To ierunaja 3 informantes, ku-
ram latvieSu valoda ir dzimta valoda un kuru izruna atbilst latviesu literaras
valodas normam. Visas informantes dzivo Riga un ir vecuma no 20 lidz 40
gadiem. Ieraksts veikts ar datorprogrammam MultiSpeech un Wave Pad.

Patskanu F2 parejas sakuma un F2 stabila posma frekvencu vértibas hercos
(Hz) noteiktas ar datorprogrammu Praat (sk. 1. attelu).

1. attels. Patskana F2 frekvencu véertibu noteiksana
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Formantu parejas no prevokaliska lidzskana uz patskani var but verstas
dazadi (sk. 2. attelu), tapéc patskana F2 parejas sakuma vertiba ir lielaka neka
F2 stabila posma vertiba, ja F2 pareja ir vérsta uz leju, mazaka, ja F2 pareja ir
veérsta uz augsu, vai arl abas vértibas var buit aptuveni vienadas vai vienadas,
ja F2 pareja ir taisna.

2. attéls. F2 parejas virziba no lidzskana uz patskani

F2 pareja no
lidzskana uz

patskani ir
vérsta uz leju

F2 pareja no
lidzskana uz
patskani ir
relativi taisna

F2 pareja no
lidzskana

uz patskani
ir versta uz
augsu
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Grafiku iegtsanai, slipnes un y ass krustpunkta vertibu aprekinasanai iz-
mantota datorprogramma MS Excel. Slipnes veértiba izskaitlota pec patskana
F2 stabila posma un F2 parejas sakuma vértibam, izmantojot funkciju Slope.
Savukart y ass krustpunkta vertiba aprekinata pec F2 stabila posma un F2
parejas sakuma veértibam, izmantojot funkciju Intercept. Visu raksta ieklauto
attelu apstrade veikta ar programmu Paint.

Grafiki izveidoti péc informan$u kopé€jiem izrunas datiem (1.-8. grafiks),
bet kope&jo un individualo datu atskiribas raditas tabulas (1.—6. tabula). Pie kat-
ra grafika noradita formula, kas izmantota linearas regresijas taisnes iegtiSanai,
slipnes vértiba, y ass krustpunkta vértiba un determinacijas koeficients R?. Sis
koeficients rada, cik liela meéra programmas MS Excel izmantotas aptuvenas
vértibas taisnes uzzimésanai atbilst faktiskajam vértibam. Koeficients R ir ro-
bezas no 0 lidz 1. Jo tas ir tuvaks 1, jo taisne uzzimeta ar lielaku precizitati.

Pétljuma rezultati liecina, ka péc slipnes un y ass krustpunkta vertibam var
noskirt divas troksnenu grupas. Vienu veido labialie un velarie troksneni, bet
otru — dentalie, alveolarie un palatalie troksneni.

Labialajiem un velarajiem troksneniem salidzinajuma ar dentalajiem, al-
veolarajiem un palatalajiem raksturigas stavakas slipnes un mazakas y ass
krustpunkta vértibas, kas liecina par So lidzskanu lielaku lidzartikulaciju ar
patskaniem un mainigu lokusu (troksnenu slipnes un y ass krustpunkta ver-
tibas sk. 1.-6. tabula). Péc artikulacijas vietas vienado balsigo un nebalsigo
troksnenu slipnes un y ass krustpunkta vertibas ir lidzigas. Visstavakas slipnes
ir velarajiem troksneniem [g], [k] un [x]. Mazliet lézenakas tas ir bilabialajiem
troksneniem [b], [p] un labiodentalajiem troksneniem [v], [f].

Dentalajiem, alveolarajiem un palatalajiem troksneniem salidzinajuma ar la-
bialajiem un velarajiem raksturigas lézenakas slipnes un lielakas y ass krustpunk-
ta vertibas, kas norada uz So lidzskanu mazaku lidzartikulaciju ar patskaniem un
nosaciti nemainigu lokusu. Saja grupa vérojamas ari lielakas atikiribas slipnes
un y ass krustpunkta veértibas péc balsiguma. Apliakojot balsigos troksnenus,
redzams, ka visleézenaka slipne ir balsigajam palatalajam troksnenim [j]. No ne-
balsigajiem troksneniem vislézenaka slipne ir dentalajam spraudzenim [s].

Tabulas redzams, ka vienam un tam pasam troksnenim aprekinatas slipnes
un y ass krustpunkta vértibas dazadu informansu izruna var butiski atskirties
(1.—6. tabula; ar “Kopéjie” apzimeéti visu informansu kopgjie izrunas dati, bet
ar “INE 17, “INE 2” un “INFE 3” — katras informantes individualie izrunas
dati). Vislidzigakas tas ir balsigajam troksnenim [v]. Visatskirigakas — [z], [Z]
un [g]. Sis at8kiribas nav saistitas ar vienas informantes izrunu vai ar noteiktu
(pieméram, péc artikulacijas vietas vai veida vienadu) balsigo troksnenu gru-
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pu. Turprett nebalsigajiem troksneniem aprekinatas kopejas slipnes un y ass
krustpunkta vertibas ietekméjusi otras informantes izrunas dati (4.—6. tabula
apzimeéts ar “INE 2”). Otras informantes izruna nebalsigajiem troksneniem
dazkart raksturigas zemakas slipnes vertibas (Ipasi nebalsigajiem troksneniem
[s], [c] un [$]), bet y ass krustpunkta veértibas gandriz vienmer (iznemot ne-
balsigajam troksnenim [x]) ir augstakas neka paréjo informansu (INE 1 un
INE 3) izrunas datos.

Informansu kopéjo izrunas datu salidzinajums liecina, ka balsigajiem
troksneniem (iznemot [g] un [v]) ir 1ézenakas slipnes neka péc artikulacijas vie-
tas atbilstigajiem nebalsigajiem troksneniem. Iespéjams, sledzeniem tas saistits
ar posma garumu no sléeguma partraukuma lidz patskana sakumam, bet sprau-
dzeniem — ar berzes posma garumu. Balsigajiem troksneniem Sie segmenti ir
1saki neka péc artikulacijas vietas atbilstigajiem nebalsigajiem troksneniem.

Linearas regresijas taisSnu grafikos redzams, ka taisnes biezi ir lidzigakas
péc balsiguma, nevis péc artikulacijas vietas un veida vienadiem troksneniem.
Dalijums péc balsiguma skaidrak redzams alveolaro un palatalo troksnenu
grafikos (3.—4. grafiks), bet mazak — labialo un dentalo troksnenu grafikos
(1.-2. grafiks).

Alveolaro un palatalo troksnenu grafikos balsigo troksnenu taisnes atski-
ras gan péc slipuma, gan arl pec novietojuma. Balsigo alveolaro un palatalo
troksnenu taisnes ir lézenakas neka nebalsigajiem troksneniem: balsigajiem
alveolarajiem troksneniem [3] un [Z] tas ir 1ézenakas neka nebalsigajiem al-
veolarajiem troksneniem [¢] un [$] (3. grafiks), bet balsigajiem palatalajiem
troksneniem [j] un [¢] tas ir lezenakas neka nebalsigajam palatalajam troksne-
nim [k]| (4. grafiks). Turklat pec balsiguma vienado alveolaro vai palatalo
troksnenu taisnes novietotas tuvak cita citai neka, pieméram, pec artikulacijas
veida vienado alveolaro vai palatalo troksnenu taisnes.

Labialo troksnenu grafika taiSnu slipums, savstarpéji salidzinot, butiski
neatskiras, bet balsigo troksnenu [b] un [v] taisnes ir novietotas zemak neka
nebalsigo troksnenu [p]| un [f] taisnes (1. grafiks).

Dentalo troksnenu grafiks rada, ka balsigos un nebalsigos troksnenus var
noskirt lidzigi, ka alveolaros un palatalos, ja ignore nebalsigo troksneni [s]
(2. grafiks). Nebalsiga dentala troksnena [s] taisne visvairak lidzinas balsiga
dentala troksnena [d] taisnei, bet batiski atSkiras no paréjo nebalsigo dentalo
troksnenu — [t] un [c| — taisneém. Salidzinot balsigos dentalos troksnenus [3],
[z] ar nebalsigajiem troksneniem |[c|, [t], redzams, ka [5], [z] taisnes ir lézena-
kas neka [c], [t]. Turklat tuvak cita citai ir novietotas péc balsiguma vienado
dentalo troksnenu taisnes: [3] tuvak [z], bet [c] tuvak [¢].
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Savukart velaro troksnenu grafika lidzigakas ir péc artikulacijas vietas un
veida vienado eksplozivo slédzenu [g] un [k] taisnes. Tas ir aptuveni vienadas
péc slipuma un novietotas viena otrai tuvak neka péc balsiguma vienadajiem
(nebalsigajiem) troksneniem [k] un [x] (5. grafiks).

LatvieSu valodas troksnenu klasificésanas iespéjas péc slipnes un y ass
krustpunkta vértibam rada lokusu grafiki (6.—8. grafiks). Tie izveidoti péc
informansu kopéjiem izrunas datiem, uz x ass atziméjot slipnes vertibas, bet
uz y ass — y ass krustpunkta vértibas. Sadi grafiki izveidoti atseviski katrai péc
balsiguma vienado troksnenu grupai — balsigajiem un nebalsigajiem troksne-
niem —, ka ari izveidots visiem troksneniem kopigs grafiks.

Balsigo troksnenu lokusu grafika redzams (6. grafiks), ka péc slipnes un
y ass krustpunkta veértibam var noskirt labialos un velaros troksnenus no den-
talajiem, alveolarajiem un palatalajiem. Péc slipnes vertibam — ari labialos
troksnenus [b] un [v] no velara [g]|. Péc y ass krustpunkta vertibam — palatalos
troksnenus [j] un [¢] no dentalajiem [d], [z] un [5]un no alveolarajiem [z] un
[3]. Turpreti dentalos un alveolaros troksnenus savstarpéji noskirt nevar.

Arl nebalsigo troksnenu lokusu grafika redzams (7. grafiks), ka gan péc
slipnes, gan péc y ass krustpunkta vertibam var noskirt labialos un velaros
nebalsigos troksnenus no dentalajiem, alveolarajiem un palatalajiem, lai gan
labiodentala spraudzena [f] un dentala eksploziva slédzena [t] slipnes vértibas
ir lidzigas: [f] — 0,70; [t] — 0,68. Péc slipnes un y ass krustpunkta vertibam
var noskirt arl labialos troksnenus [p] un [f] no velarajiem troksneniem [k]
un [x] un nosaciti — alveolaros troksnenus [§] un [¢] no palatala troksnena [k].
Alveolara troksnena [$] un palatala [k] y ass krustpunkta vértibas ir lidzigas:
[S] — 858 Hz, bet [k] — 830 Hz. Savukart dentalos troksnenus no alveolarajiem
un no palatala [k] noskirt nevar.

Aplukojot troksnenu lokusu grafiku (8. grafiks), redzams, ka savstarpéji
var nodalit sadas troksnenu grupas:

1) labialos un velaros troksnenus no dentalajiem, alveolarajiem un palata-

lajiem — péc y ass krustpunkta vertibam;

2) labialos troksnenus no velarajiem — péc slipnes vértibam.

Savukart dentalos, alveolaros un palatalos troksnenus savstarpéji noskirt
nevar.

Pétljuma iegiitie rezultati rada, ka lokusa vienadojumi galvenokart rak-
sturo troksnenu lidzartikulaciju ar patskaniem. Péc tas apjoma var skirt divas
troksnenu grupas: troksnenus, kuru izruna vérojama lielaka patskanu ietekme
(labialie un velarie troksneni), un troksnenus, kuru izrunu patskani ietek-
meé mazak vai kuri drizak pasi ietekmé patskanu izrunu (dentalie, alveolarie
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un palatalie troksneni). Izrunajot bilabialos troksnenus, slegums tiek veidots
ar lapam, bet, izrunajot labiodentalos troksnenus, spraugu veido apakslupa
un augséjie priekszobi. Paréjie runas organi jau labialo troksnenu izrunas
laika var ienemt patskana izrunai nepieciesamo stavokli. Artikuléjot velaros
troksnenus, savukart iespéjams mazliet variét ar méeles muguras pakaléjo dalu,
jo latvieSsu valoda nav fonemiska Skiruma starp velariem un palatalizetiem
velariem troksneniem. Turpreti, lai nodrosinatu dentalo, alveolaro un palatalo
troksnenu uztverei nepiecieSamo auditivo kvalitati, tos jaizruna ar precizaku
meles stavokli, tapéc tie mazak paklaujas patskanu ietekmei.

Slipnes un y ass krustpunkta vertibas daléji var saistit ar troksnenu artiku-
lacijas vietu, tomeér tas ietekme art citi nosacijumi, pieméram, balsigums un
analizeto datu daudzums. Lokusu grafikos, kas rada viena informanta izrunu,
parasti pec artikulacijas vietas ir iesp€jams sagrupét un savstarpéji noskirt
visus troksnenus. Turpreti grafikos, kas atbilst vairaku informantu izrunai,
troksnenu klasificeSanas iespéjas péc artikulacijas vietas samazinas.

1. tabula. Balsigo eksplozivo sledzenu slipnes un y ass krustpunkta vértibas

Eksplozivie sledzeni

Dati (] [d] l¢] [¢]
Slipne | Krust- | Slipne | Krust- | Slipne | Krust- | Slipne | Krust-

punkts, punkts, punkts, punkts,
Hz Hz Hz Hz
Kopéjie | 0,68 412 0,46 1033 0,93 217 0,34 1612
INE 1 0,74 254 0,42 1153 0,97 137 0,31 1740
INFE. 2 0,63 538 0,54 858 0,87 295 0,26 1756
INFE. 3 0,67 419 0,43 1096 0,95 223 0,41 1427

2. tabula. Balsigo afrikativo sledzenu
slipnes un y ass krustpunkta vértibas

Afrikativie slédzeni

Dati [3] (5]
Slipne | Krust- | Slipne | Krust-

punkts, punkts,
Hz Hz
Kopéjie | 0,30 1366 0,29 1544
INE 1 | 0,34 1291 0,34 1436
INE 2 | 0,34 1307 0,27 1656
INE 3 0,24 1478 0,27 1516
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3. tabula. Balsigo spraudzenu slipnes un y ass krustpunkta vertibas

Spraudzeni
Deati [z] (2] [0] I/]

Slipne | Krust- | Slipne | Krust- | Slipne | Krust- | Slipne | Krust-

punkts, punkts, punkts, punkts,

Hz Hz Hz Hz

Kopejie | 0,33 1244 0,36 1289 0,74 263 0,16 2184
INE 1 0,27 1330 0,50 996 0,77 226 0,13 2224
INE 2 0,50 963 0,40 1240 0,72 280 0,18 2170
INE 3 0,23 1427 0,24 1519 0,71 280 0,17 2166

4. tabula. Nebalsigo eksplozivo sledzenu slipnes un y ass krustpunkta vertibas

Eksplozivie sledzeni
Dat [P (1] (k] (4]
Slipne | Krust- | Slipne | Krust- | Slipne | Krust- | Slipne | Krust-
punkts, punkts, punkts, punkts,
Hz Hz Hz Hz
Kopéjie | 0,77 352 0,68 622 0,92 198 0,67 830
INFE 1 0,80 257 0,69 589 0,94 170 0,65 809
INE 2 0,72 454 0,65 714 0,90 222 0,67 864
INE. 3 0,79 338 0,69 563 0,92 203 0,67 820

5. tabula. Nebalsigo afrikativo sledzenu

slipnes un y ass krustpunkta vértibas

Afrikativie sledzeni
Dati [C] [C“/]
Slipne | Krust- | Slipne | Krust-
punkts, punkts,
Hz Hz
Kopéjie | 0,58 799 0,64 711
INE 1 0,69 571 0,67 639
INE. 2 0,42 1142 0,60 859
INE 3 0,64 656 0,66 629

44




6. tabula. Nebalsigo spraudzenu slipnes un y ass krustpunkta vértibas

Spraudzeni
Deati [s] (5] /1 [x]
Slipne | Krust- | Slipne | Krust- | Slipne | Krust- | Slipne | Krust-
punkts, punkts, punkts, punkts,
Hz Hz Hz Hz
Kopejie | 0,44 1073 0,56 858 0,70 435 0,86 241
INE 1 0,46 1027 0,58 749 0,71 403 0,89 189
INE 2 0,35 1261 0,46 1091 0,68 473 0,87 236
INE 3 0,55 855 0,62 745 0,72 424 0,80 319

1. grafiks. Balsigo un nebalsigo labialo troksnenu salidzinajums
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2. grafiks. Balsigo un nebalsigo dentalo troksnenu salidzinajums
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3. grafiks. Balsigo un nebalsigo alveolaro troksnenu salidzinajums
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4. grafiks. Balsigo un nebalsigo palatalo troksnenu salidzinajums
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6. grafiks. Balsigo
troksnenu lokusu grafiks

7. grafiks. Nebalsigo
troksnenu lokusu grafiks

8. grafiks. Troksnenu
lokusu grafiks



CHARACTERISTICS OF LATVIAN NOISE CONSONANTS
BY LOCUS EQUATIONS

Summary

The article focuses on the locus theory which was created in the 1980s. The theory
aims to detect the quality of consonant by regression slopes and locus equations, that is,
to check whether it is possible to determine the place of articulation of the consonant by
using the values of the second formant onset and nucleus of the vowel. In the context of
the Latvian language, the locus equations are calculated by the use of these values and
charts are formed which help to compare the values of slopes of consonants and y inter-
cept. Thus, using acoustical measurement of all Latvian vowels, the locus equations of
noise consonants /b, d, ¢, g, p. t, k. k, z, 2, j, v, 8, §, f. x, ¢, & 3, 3/ can be determined.

All noise consonants are examined in closed syllables in the context of all Latvian
short and long vowels. Each syllable starts and ends with the same consonant. For the
analysis, recordings of three informants are used.

According to the results, one has to conclude that it is not possible to fully separate
the place of articulation of all noise consonants by using the values of the second for-
mant onset and second formant nucleus of the vowel. According to the locus graph,
it is possible to separate: 1) labial and velar noise consonants from dental, alveolar and
palatal noise consonants by y intercept value; 2) labial from velar noise consonants by
slope value.
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