BALTISTICA XLVI(1) 2011 63-78

Juris GRIGORJEVS

LU Laviesu valodas instituts

RUNATO UN DZIEDATO LATVIESU VALODAS PATSKANU
[1], [a] un [@] KVALITATES SALIDZINAJUMS

Pétijumos, kuros meéritas formantu frekvences viriesu, sieviesu un bérnu
izrunatiem patskaniem, noteikts, ka patskanu akustiska kvalitate ievéerojami
atsSkiras, tomer tas netrauce tos uztvert dazadu dzimumu un vecumu runataju
izruna (Sfakianaki 2002; Vorperian, Kent 2007). Tas nozimé, ka uztve-
rei svarigi ir nevis So skanu spektra absolitie lielumi, bet noteiktas sakaribas
starp tiem (Miller 1989; Turner et al. 2009). Lidziga aina vérojama, sali-
dzinot viena un ta pasa informanta patskanus runa un dziedot.

Pétijuma materials

Publikacija aplitkota pétijuma skaniskais materials, mérijumu dati (sk. 1.,
3. un 4. tab.) un atseviski grafiki (sk. 2. att.) nemti no raksta autora vadita Ini-
tas Sipolas magistra darba ,,Runato un dziedato patskanu akustisks salidzina-
jums”, kas ar izcilibu tika aizstavets 2010. gada 8. junija. I. Sipola sava darba
salidzinajusi 13 informantu izoleéti (arpus fonétiskas apkaimes) izrunatu un
Do mazora izoleti iedziedatu patskanu akustisko kvalitati, analizejot petijuma
rezultatus pa balsu grupam — pétijuma piedalijas 4 soprani, 4 alti, 2 tenori un
3 basi. Saja publikacija izmantots vienas informantes (alta jeb mecosoprana)
materials, jo vina papildus iedziedajusi arl dziesmas “Kiiko, kitko, dzeguzite”
(R. Pauls, G. Racs) pirmo pantu, kas lauj salidzinat izoletu un dazadu lidz-
skanu fonetiska apkaime dziedatu patskanu akustisko kvalitati. Raksta autors
ir izmantojis I. Sipolas veikto merijumu skaitliskos datus, kur nepiecieSams
tos precizéjot un papildinot, lai izdaritu patstavigu runato, izoléti un dzies-
mas panta dziedato patskanu kvalitates salidzinajumu un vérojamo atSkiribu
interpretaciju, balstoties uz pamattona un pirmo Cetru formantu frekvencu
datiem. Tiesi formantu strukttras atskiribas, kas nosaka tembralo skanejumu,
nevis pamattona atskiribas un diapazons, ir tas, uz kuru pamata dziedatajus
iedala noteiktos balsu tipos (Erickson 2004). ST atzinuma ilustracijai I. Si-
polas magistra darba ir pievienoti vairaki atteli, kuros paradita patskanu /a/,
/1/ un /u/ formantu struktaru atskiriba dazadu balsu tipu parstavju izruna.
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Publikacijai izmantotas informantes (IN8 I. Sipolas magistra darba) patskanu
kvalitate gan runa, gan dziedot visuma atbilst altu grupas vidéjiem raditajiem,
tapéc pétijuma secinajumi ka orienté&josi varétu bt attiecinami uz altu grupu
kopuma. Japiebilst tomer, ka minéta informante, spriezot péc pamattona ver-
tibam (sk. 3. tab.), tonkartu ir dziedajusi nevis Do mazora, bet melodiskaja
La minora, kas atbilst mecosoprana balss diapazona zemakajai dalai. Vinas
apakseja Do pamattona frekvence ir videji starp 216 Hz un 226 Hz, kas atbilst
A3, t.i., La (220 Hz) oktava zem vidéja C (vidéja C oktava ir no C4=261,63
Hz lidz B4=493,88 Hz, kur augséjais Do atbilst tenoru C jeb C5=523,25 Hz).
Lai publikacijas autora veikta analize butu salidzinama ar magistra darba au-
tores veikto pétijumu, $aja raksta tiks saglabati I. Sipolas lietotie apziméjumi,
bet lasitajam jaatceras, ka apliikojama oktava ir La minors, kura apakséjais
Do atbilst La (A3). Raksta lietoto nosu apziméjumu atbilstiba zinatniskajiem
apziméjumiem biitu $ada: apakséjais Do = A3, Re = B3, Mi = Cy4, Fa = D4,
Sol = E4, La = G4, Si = A4 un augsejais Do = A4.

Izoleti izrunatu patskanu raksturojums

Lai ieguitu atskaites sistemu dziedasanas ietekmei uz skanu artikulaciju,
informantes izruna tika ierakstiti izoleti patskani /a/, /1/ un /a/, jo tie veido
latviesu valodas patskanu sistemas galéjos punktus. Katrs patskanis viena ie-
raksta laika tika atkartots Cetras reizes. Ieraksts tika atkartots tris reizes. Anali-
zei L. Sipola izveléjas pa vienam atbilstosas kvalitates patskanim katra ieraksta,
balstot savu pétijumu uz tris atkartojumu datiem. No tiem aprekinatas vidéjas
vertibas noraditas 1. tabula.

1. tabula. Informantes (alta) pamattona (F,), pirmo tris formantu (F;, F; un
F;), ka ari pamattona un pirma formanta distances (F;—F,) vidéjie skaitliskie
lielumi hercos, kas aprekinati no katra patskana izoletas izrunas 3 atkartoju-
mos (atbilst 61. tabulai I. Sipolas magistra darba).

Patskanis Fo F1 F2 Fs Fi=Fo
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz) (Hz)

a 213 816 1289 3112 603

i 229 466 2679 3105 237

ua 258 492 891 3098 234

Ta ka dziedatajiem patskaniem I. Sipola bija noradijusi arl ceturta for-
manta frekvencu vertibas, raksta autors divos ierakstos veica atkartotus izoleti
izrunatu patskanu pamattona un formantu meérfjumus visiem Cetriem katra
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patskana izrunas atkartojumiem, lai papildinatu ar1 patskanu izrunas aprakstu
ar F, skaitliskajiem lielumiem. Ceturta formanta skaitliskas veértibas raksta
autoram bija nepiecieSamas, lai patskanus varétu attelot psihofizikalaja F,"/
F; plakné (meérvieniba — barks), kura F," vertiba tiek apréekinata, nemot veéra
arl F3 un F,4 vertibas (Bladon, Fant 1978: 3), tada veida divdimensiju plakné
ietverot arl informaciju par augstako formantu nozimi skanas uztverée. Barku
skala (Traunmiiller 1990) saistita ar skanas uztveri un dekodésanu ar iek-
sejas auss gliemeza auditivajiem filtriem, kas balstas uz katras skanas energe-
tiskas matricas noteiksanu, laujot attelot artikulari akustiskas sakaribas labak
par hercu skalu, tapéc saja publikacija izmantota patskanu attélojumam psiho-
fizikalaja plakné. No astoniem izrunas atkartojumiem aprékinatie pamattona
un formantu videjie dati noraditi 2. tabula.

2. tabula. Informantes (alta) pamattona (F,), pirmo ¢etru formantu (Fy, F,, F;
un F,), ka ari pamattona un pirma formanta distances (F:-F,) vidé&jie skaitlis-
kie lielumi hercos, kas aprékinati no katra patskana izoletas izrunas 8 atkar-

tojumos.
Patskanis Fo Fy F2 Fa Fs Fi-Fo
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
a 215 909 1456 3077 4017 694
i 237 372 2699 3252 4084 135
a 248 439 834 3170 3969 191

Salidzinot I. Sipolas (sk. 1. tab.) un raksta autora (sk. 2. tab.) mérijumu
datus, redzams, ka tie atskiras, Ipasi tas attiecas uz patskanu formantu verti-
bam. Sis at¥kiribas skaidrojamas ar dazadu mérijumu metodiku un izmantoto
programmaturu, ka arl to, ka raksta autors analizéja visus Cetrus katra patska-
na atkartojumus pirmajos divos ierakstos, bet I. Sipola izvelejas pa vienam
no Cetriem katra patskana atkartojumiem visos trijos ierakstos. Ta ka raksta
autoram nebija pamata apSaubit I. Sipolas mérijumu precizitati, turpmaka
analize ir balstita uz magistra darba publicétajiem datiem. Ieprieks minéto
formantu vertibu atskiribu dél, nacas atteikties no domas mehaniski papildi-
nat 1. tabulas datus ar F, vertibam no 2. tabulas. Ta ka I. Sipola bija noradi-
jusi F4 vertibas gan izoleti, gan teksta dziedatiem patskaniem un Sis raksts ir
balstits uz vinas mérijumu datiem, izoléti izrunatu patskanu F," apréekinasanai
autors noléma izmantot tonkarta izoléti dziedatu patskanu apakséja Do (A3)
F, vertibas (sk. 3. tab.), jo pamattona un pirmo tris formantu dati $aja noti sa-
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lidzinosi nedaudz atskiras no atbilstoSajiem izoleti izrunatu patskanu datiem.
Nelielas patskanu atskiribas labi saskatamas 1. attéla.

F2' (barki)
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1. attels. Izoleti izrunatu (lielie baltie punkti) un apakséja Do (A3) dzieda-
tu (pelekie punkti) patskanu [i], [a] un [a] attélojums psihofizikalaja F,"/F,
plakné (mérvieniba — barks, kas aprékinata péc H. Traunmillera formulas).

Do mazora altu iedziedatie izolétie patskani

Ka jau minéts, 1. Sipola sava magistra darba altu grupas 1patnibas analize-
jusi uz 4 informansu ierakstu pamata. Katra informante tris reizes iedziedaja
Do mazora oktavu ar katru patskani (/a/, /1/ un /u/). Autore aprékinajusi
pamattona un pirmo Cetru formantu vidéjas vertibas katra patskana dzieda-
jumam oktava no visu 4 altu 3 reizes atkartotiem dziedajumiem un attelojusi
tas grafiski (sk. 2. att.).

I. Sipola noradijusi, ka péc teorétiskaja literatira atrodamajam noradem
pareja no krusu registra uz vidusregistru sopraniem parasti vérojama starp Mi
un Fa, bet altiem — starp Do un Re. Analizéjot sava pétijuma datus, autore
konstatéjusi, ka sopraniem $1 pareja notikusi starp Do un Re, bet altiem —
starp Mi un Fa, kas labi saskatams [i] oktava (sk. 2. att.).

Ta ka $1 publikacija balstita uz viena alta datiem, jaizverte, ka tie atbilst
altu grupai kopuma. No informantes veiktajiem katra patskana tris dzieda-
jumiem oktava aprekinati vidéjie pamattona un pirmo Cetru formantu dati
(sk. 3. tab.). Aplukojot 3. tabulas datus, var redzet, ka, palielinoties pamattona
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(Fo) vertibam, pakapeniski palielinas ar1 visu Cetru formantu (Fy, F,, F3 un Fy)
frekvencu vertibas. Patskanim [a] pakapeniska F3 vertibas palielinasanas par-
trikst noti Fa, bet patskanim [1] $aja not1 izjuk F», F5 un F, vienmeériga vertibu
palielinasanas. No ta var secinat, ka starp Mi un Fa notikusi registru maina,
kas atbilst altu grupai kopuma noverotajai registru mainai starp Sim notim.
Tomer janem veéra, ka publikacija analizéta informante oktavu ir dziedajusi
nevis Do mazora, bet La minora, tapec Mi Saja gadijuma atbilst mazora Do
(C4) un sanak, ka registu maina ir notikusi starp Do (C4) un Re (D4). Tas
atbilst I. Sipolas dotajai atsaucei uz altiem verojamo pareju no krasu registra
uz vidusregistru, kas altiem parasti notiekot starp Do un Re (Sipola 2010,
26). Mecosopraniem (altiem) raksturigas registru mainas grutibas analizétas
ar1 E. Zvirgzdinas gramata, skaidrojot ar to, ka altiem seviski izteikts ir krasu
registrs ar krasu pareju vidusregistra (Zvirgzdina 1986, 66). Krasas parejas
novérsanai tradicionali tiek ieteikta artikulacijas modifikacija.

Ta ka skanu akustiskas Ipasibas ir saistitas ar skanu artikulaciju, lai la-
bak varetu novertet artikulacijas izmainas dziedot, izoléti izrunatie un oktava
dziedatie patskani tika attéloti psihofizikalaja F,"/F; plakné (sk. 3. att.). Pat-
skanu izkartojums plakné ir tads pats ka 1. attéla — augséja kreisaja staurd ir
izoléti izrunatais patskanis [i], no kura uz leju izkartojas oktava dziedatie [1],
augseja labaja stiirl — [@], bet attéla labaja apakseja dala — [a].
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3. tabula. Informantes (alta) pamattona (F,), pirmo Cetru formantu (Fi, F»,
F; un F,), ka ari pamattona un pirma formanta distances (F,—F) vidéjie skait-
liskie lielumi hercos, kas aprekinati no katra patskana oktavas dziedajuma 3
atkartojumos (atbilst 63. tabulai I. Sipolas magistra darba, bet papildinata ar
zinatniskajiem no$u apziméjumiem, vadoties péc pamattona frekvences).

F F F F F. F.-F
Patskanis | N.p.k./Nots (H(;) (le) (sz) (H;) (H4z) (i—lz)o
1. Do (A3) 216 759 1235 3139 3942 543

2. Re (B3) 243 790 1330 3139 3979 547

3. Mi (C4) 269 820 1383 3230 3989 551

. 4. Fa (D4) 285 840 1417 3200 4020 555
a 5. Sol (E4) 322 871 1444 3213 4070 548
6. La (E44) 363 901 1478 3253 4040 538

7. Si (Gy4) 409 925 1496 3310 4091 516

8. Do (Ay4) 425 941 1519 3337 4124 516

1. Do (A3) 226 445 2531 3017 3841 219

2. Re (B3) 245 516 2558 3037 3847 266

3. Mi (Ci4) 279 577 2531 3038 3868 298

_ 4. Fa (D4) 296 608 2484 3027 3848 312
! 5. Sol (E4) 337 641 2497 3088 3889 304
6. La (G4) 379 719 2524 3149 3982 340

7. Si (A4) 425 763 2538 3146 4050 338

8. Do (A4) 451 823 2558 3152 4071 372

1. Do (A3) 222 479 911 3044 3625 257

2. Re (B3) 253 547 942 3065 3652 293

3. Mi (Ci4) 282 577 992 3091 3696 295

_ 4. Fa (D4) 299 607 1012 3105 3726 308
" 5. Sol (E4) 338 678 1063 3132 3747 340
6. La (G4) 378 739 1127 3172 3794 361

7. Si (A4) 429 820 1195 3241 3858 391

8. Do (A4) 444 911 1290 3281 3979 467

Lai atvieglotu analizi un butu labak saskatamas izmainas patskanu sav-
starp€ja novietojuma, gan runatu, gan katra noti dziedatu patskanu [i], [a] un
[G] punkti tika savienoti ar nogriezniem, ta ieziméjot patskanu zonas (sk. 4.
att.)
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3.attels. Izoléetiizrunatu (lielie baltie punkti) un Do mazora iedziedatu (mazie
punkti un kvadrati) patskanu attélojums F,/F, plakné (mérvieniba — barks).

Salidzinot runato un dziedato patskanu novietojumu plakne (sk. 3. un 4.A
att.), redzams, ka tendences kopuma atbilst teorétiskaja literattira aprakstita-
jam (Austin 2005, 75), proti, dziedot apaksejo Do, F; vertibas ir nedaudz
zemakas neka runatajiem patskaniem, kas liecina par nedaudz mazaku zokla
atvérumu, bet, parejot uz augstaku noti, F; vértibas palielinas, kas norada
uz pakapenisku 7okla atvérSanu. Zokla atvérfana, dziedot patskanus augstaka
toni (Ipasi sievieSu balsim), skaidrojama ar zemakas rezonanses saskanosanu
ar pamattoni, lai nezaudétu patskanu skanigumu un energiju (Garnier et al.
2010). H. Traunmillers pétijis sievieSu un viriesu artikulacijas atskiribas runa
un secinajis, ka tas galvenokart verojamas tiesi F; dimensija (Traunmiiller
2001). Runa &is atskiribas saistamas ar energijas ekonomiju virieSiem, bet
dziedot — ar nepiecieSsamibu saskanot pirmo formantu ar augsto pamattoni
sievietem. Artikularaja sintéze, ar datoru model&jot dziedatus patskanus, jaie-
vero atskiribas starp runu un dziedasanu. P. Birkholcs to ilustréjis ar patskani
/i/, paradot, ka paaugstinoties tonim patskana artikulacija jamodelé ar méles
pazeminajumu un balsenes paaugstinajumu (Birkholz 2007), lai saglabatu
péc iespéjas dabisku /i/ skan&jumu. Atskiriba no runas, dziedot parasti ir
lielaks pamattona diapazons, balss dinamikas diapazons un vidéjais skalums,
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4. attels. Izoleti izrunatu un Do ma-

zora iedziedatu patskanu attelojums
F,”/F, plakné (A) un péc ta veidots
katrai notij atbilstosas patskanu zo-

nas shematisks attélojums (B).

ka art skanas spektra 2000-3000 Hz frekvenceé paradas energisks dziedataja
formants (Dajer et al. 2007, 2; Callaghan, McDonald 2007, 7). Dzie-
dataja formants ir Ipasi svarigs klasiskas operas solistiem, jo lauj vinu balsim
skaidri izskanét uz orkestra muzikas fona. J. Sundbergs veicis vairakus dzie-
dataja formanta pétijumus un secinajis, ka ta radisana galvenokart atkariga
no balsenes rezonatora izveidoSanas tada veida, lai, nolaizot balseni, $1 rezo-
natora atvérums butu vismaz seSas reizes mazaks par faringa dobuma sker-
sgriezuma laukumu (Sundberg 1972, 52). Cita petijuma ir konstatéts, ka
dziedataji, pazeminot un paaugstinot balseni, vienlaicigi maina art meles gala
stavokli, lai ietekmeétu F; frekvenci un ta pieskirtu lielaku energiju dziedata-
ja formantam (Sundberg, Nordsrom 1976, 37-38). Vairakos pétijumos
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ir salidzinata solistu un kora dziedataju dziedasanas tehnika (Daugherty
2005; Ternstrom, Sundberg 1987). Secinats, ka koristu artikulacija tu-
vaka runas stilam un, lai labak saplistu ar kori un slapetu individualas balsu
ipasibas, taja nav izteikta dziedataja formanta. Koristu dziedajuma lielaks uz-
svars likts uz zemako frekvencu energijas pastiprinasanu, kura liela loma ir
pamattonim, ka arl patskanu formantu struktiiras pielagosanu dominéjosajai
grupa (Ternstrom, Sundberg 1987). Ta ka I. Sipolas pétijuma informanti
bija koristi (Stpola 2010, 30), jadoma, ka ar1 publikacija analizéta materiala
informante dziedajusi atbilstosi kora dziedasanas tehnikai, lai gan vinai ir ar1
dziedasanas pieredze vokalaja ansambli (Stpola 2010, 31).

Pétijumos ir noverots, ka zokla atvérsana visiem patskaniem paaugstina
Fi, bet priekséjiem patskaniem faringa pagarinasana (nolaizot zemak balseni)
pazemina F, un lupu izstiepSana pazemina F; skaitlisko vertibu, savukart pa-
kalejiem patskaniem F; vertibu paaugstina méles gala pavirziSana uz prieksu
(Sundberg 1972, 47). Analiz&jot 3. attelu, ir redzams, ka lidz ar pamattona
paaugstinajumu ir palielinajusas visu patskanu F, vertibas. Tas liecina par
zokla atvéruma palielinajumu. Veérojams, ka pakapeniski samazinajusies pat-
skanu atskiribas pec meéles paceluma un patskanu [1], [a] un [4] veidotie tris-
sturi saplacinati vertikalaja (F1) dimensija (sk. 4. att.). Tas skaidrojams ar to,
ka sakotnéji jau ta atverto patskani [a] ir grati padarit daudz atvertaku, kamer
slegto patskanu [i] un [@] artikulacijai iespéjama daudz lielaka modifikacija
péc zokla atvéruma. Sie vérojumi ir pretruna ar apgalvojumu, ka dziedasana
patskanu kvalitate saglabajas, iznemot loti augstus vai zemus registrus, kur ta
jamodifice, lai saglabatu vokalo rezonansi (Callaghan, McDonald 2007,
7). Altiem La minora oktava neatbilst nevienam no galéjiem registriem, bet
patskanu kvalitates mainas oktavas augstakajas notis ir skaidri saskatamas (sk.
4. att.). Dziedot oktavu, F,” dimensija vérojamas atskiribas priekséjo un pa-
kaléjo patskanu novietojuma maina. Paaugstinoties pamattonim nedaudz sa-
mazinas [1] F," vertibas, bet patskaniem [a] un [@] tas pakapeniski palielinas.
Tas skaidrojams ar to, ka augséjo nosu dziedasanas laika dziedatajiem tiek
macits pazeminat balseni un noapalot lipas, lai samazinatu slodzi uz balss
saitem (Zvirgzdina 1986, 67). Minétas darbibas pazemina patskana [i] F,
un F; skaitliskas vertibas, tapéc pazeminas arl aprékinata F,” vertiba. Pakale-
jo patskanu [a] un [a] F," vertibu pieaugums var tikt skaidrots ar méles gala
pacelsanu, kas paaugstina F3; (Sundberg, Nordstrom 1976, 37-38), bet
patskanim [i1] — arT ar lapu noapalojuma samazinasanos, atverot zokli.
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Patskani dziesma

Lai varétu salidzinat izoléti oktava dziedatu patskanu kvalitati ar to kvali-
tati dziedata teksta, informante tris reizes iedziedaja dziesmas “Kuko, kiko,
dzeguzite” (R. Pauls, G. Racs) pirmo pantu:

Kiiko, kitko dzeguzite, kiiko, cik tev tik.
Kiko, kiko dzeguzite, man vel neapnik.
Raudi, raudi debestina, liela(m) asaram.

Raudi, raudi, mirgodama zvaigznes vasara.

Saja panta ar trekninajumu izceltas zilbes, kuras pétita patskanu akustiska
kvalitate, t. i., veikti pamattona un pirmo Cetru formantu frekvencu mertjumi.
No tris katra patskana mérijumu datiem tika aprekinatas vidéjas vertibas (sk. 4.
tab.). Tabula katram patskanim noradita zilbe un nots, kura tas dziedats. Re-
dzams, ka dziesmas panta nebija Doi, Mi un Do, augstuma dziedatu patskanu
[1], [a] un [@]. Visi patskani dziedati Sol un La noti, bet patskanis [a] dziedats arl
Re, patskanis [1] dziedats ar1 Re un Si un patskanis [01] dziedats ar1 Fa.

4. tabula. Informantes (alta) pamattona (F,), pirmo éetru formantu (F;, F,,
F; un F,), ka ari pamattona un pirma formanta distances (F,—F,) skaitliskie
lielumi hercos, kas aprékinati katram pétamajam patskanim dziesmas panta
(atbilst 62. tabulai I. Sipolas magistra darba).

Patskanis / N.p.k./Nots Fo F, F, F; Fy F.,—-F,
zilbe (Hz) | (Hz) (Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
a [ra] 1.Re 236 789 1397 3159 3969 553
a [lam] 2. Sol 310 870 1458 3260 4050 560
a [ram]| 3.La 348 911 1478 3300 4010 563
1 [nik] 4. Re 238 486 2551 3098 3969 248
1z 5. Sol 323 648 2491 3017 3908 325
1 [tik] 6. La 352 749 2511 3159 3888 397
1[z] 7. Si 376 749 2592 3078 3969 373
u [ka] 8. Fa 285 567 972 3118 3929 282
u [ka] 9. Fa 288 607 1012 3159 3989 319
a [ka] 10. Sol 314 627 1012 3159 3827 313
a [ka] 11. La 358 688 1053 3220 3908 330
a [ka] 12. La 363 708 1134 3240 3929 345
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5. attéls. Izoleti izrunatu (lielie baltie punkti), izoléti Do mazora iedziedatu
(mazas tumsi pelékas figiiras) un dziesmas panta dziedatu (mazas gaisi pele-
kas figuiras) patskanu attélojums F,”/F; plakne.

Lai butu redzams, ka dziesmas teksta dziedati patskani izkartojas attieciba
pret izoleti izrunatiem un oktava dziedatiem patskaniem, tie tika attéloti psiho-
fizikalaja F,"/F; plakne (sk. 5. att.). Izoléti izrunatie patskani, tapat ka ieprieks,
attéloti ar lielajiem baltajiem punktiem. Oktava dziedatie patskani attéloti ar
tumsi pelekiem simboliem, bet notis Do, Mi un Do,, kuras nebija atbilsto-
Su dziesmas teksta dziedatu patskanu, to apzimeésanai izmantoti dazadi krusti.
Dziesmas teksta dziedatie patskani atteloti ar gaisi pelekiem simboliem.

Aplukojot 5. attelu redzams, ka oktava un teksta dziedati patskani akustis-
ki atskiras tikai nedaudz.

Izoleti un teksta dziedatu patskanu kvalitates salidzinajums

Izoléti oktava dziedatu patskanu salidzinasanai ar dziesmas panta dzie-
datiem patskaniem tika izveidots 6. attéls. Dziesmas panta nebija Do,, Mi
un Do, augstuma dziedatu patskanu [i], [a] un [@], tapéc 6. attéla salidzinati
oktava un dziesma dziedati patskani tikai notis Re (6.A att.), Fa (6.B att.), Sol
(6.C att.), La (6.D att.) un Si (6.E att.).

Salidzinot ar Re augstuma izoléti dziedatu patskani [i], patskanis varda
neapnik pédeéja zilbé artikuléts ar nedaudz augstaku méles pacélumu (sk. 6.A
att.). Tas skaidrojams ar fonétiskas apkaimes ietekmi — lidzskana [n] artikula-
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**  §ie punkti) patskanu [a], [1] un [G] un
atbilstosaja noti dziesmas teksta dzie-

W

dzeguzite i datu patskanu (mazie tumsie rombi)
® b w  attelojums F2/F1 plakné (noraditi
vardi, kuros izceltaja zilbé noteik-

E ' ® =™ ti patskanu pamattona un formantu

5 (eksts)

w  frekvencu skaitliskie lielumi).

cija prasa meéles gala kontaktu ar priekszobiem, noturot méles muguru priek-
séja stavokli, bet sagatavosanas palatalizeta (k| izrunai (kads tas ir 1] fonétis-
kaja apkaimeé) nosaka meles muguras celSanu uz auksléju pusi, nelaujot atvert
zokli tik plasi, cik tas ir izoléta dziedajuma. Savukart patskana [a] nedaudz
prieksejaku artikulaciju varda vasara pedgja zilbe ir noteikusi [r] fonétiska ap-
kaime, jo méles gala novietojums pie alveolam nosaka prieksejaku visas meles
novietojumu mutes dobuma, kas paaugstina F, skaitlisko vertibu. Bez tam,
meéles gala celSana pret alveolam paaugstina F3 (Sundberg 1972, 47), kas ar1
ietekme F,” vertibu, jo ta tiek aprekinata, izmantojot F», F3 un F4 vertibas.
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Fa augstuma dziesmas panta dziedati tikai patskani [t] abu otras panta
rindas vardu kako pirmajas zilbés (sk. 6.B att.). Abos vardos lidzskana [k| fo-
nétiska apkaime ir noteikusi to, ka [@] kvalitate ir sameéra tuva izoléti dziedata
patskana kvalitatei, jo gan [u], gan [k] tiek izrunati pie mikstajam auksléjam.
Pirmaja rindas varda artikulacija (ka jau frazes sakuma) bijusi energiskaka,
tapec [k] ietekmé meéle vairak tuvinata mikstajam auksléjam, kas nosaka ze-
maku F, vertibu, bet izteiktaks lipu noapalojums samazinajis visas formantu
vertibas, kas atspogulojas zemaka F,” vertiba.

Sol augstuma dziedats [1] tresa varda kitko pirmaja zilbé dziesmas panta
pirmaja rinda, [1] varda dzeguzite tresaja zilbé panta otraja rinda un [a] varda
lielam otraja zilbé panta tresaja rinda (sk. 6.C att.). Varda kitko energiska
artikulacija noteikusi patskana [G] F; un F,” vértibu samazinajumu (sk. Fa
analizi). Patskana [1] vertibas ietekmeéjusi [z] un [t] fonetiskas apkaimes mij-
iedarbiba — [z] nosaka meéles pacelumu (lidzigu izoléti dziedatam patskanim),
bet [t] ietekmé meéles mugura nedaudz atvirzas atpakal, lai lautu lidzskanim
nepiecieSama meles gala stavokla ienemsSanu (tas samazina F, vertibu). Pat-
skana [a] F,” vertibu ietekmeéjusi [1] fonétiska apkaime, jo méles gala novie-
tojums pie alveolam vai zobiem nosaka priekséjaku visas meéles novietojumu
mutes dobuma (paaugstina F, skaitlisko veértibu), bet meéles gala celSana pret
alveolam paaugstina F.

La augstuma dziedati [G] pirmas panta rindas pirmo divu vardu kitko pir-
maja zilbe, [1] varda tik un [a] varda asaram otraja zilbe (sk. 6.D att.). Abu [u]
analize ir l1dziga jau Fa tonalitaté aprakstitajai — [k| ietekmée meéle celta tuvak
mikstajam auksléjam neka izoléti dziedot, bet energiskaka pirma varda arti-
kulacija (ipasi lupu noapalojums) noteikusi art zemaku F,” vertibu. Patskana
[1] augstakas F, un F," vertibas Saja gadijuma laikam skaidrojamas ar to, ka
[t] eksplozijas nodrosinasanai nepieciesams nedaudz plasaks zokla atverums,
neka nazala sledzena artikulacijai lidziga pozicija varda neapnik (sk. Re anali-
zi). Patskana [a] nedaudz priekséjaku artikulaciju varda asaram pédéja zilbe ir
noteikusi [r] fonétiska apkaime (sk. Re analizi).

Si augstuma Saja dziemas panta dziedats tikai [i] varda dzeguzite tresaja
zilbé panta pirmaja rinda (sk. 6.E att.). Redzams, ka Seit [1] kvalitate gandriz
precizi atbilst izoleti dziedata patskana kvalitatei. Nelielo F; vértibas samazi-
najumu var skaidrot ar to, ka $aja noti [i] tiek dziedats ar sameéra platu zokla
atvérumu (arl salidzinot ar Sol), tapéc dentalo lidzskanu [z| un [t] ietekme
skar galvenokart to, samazinot F; vértibas.
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Kopuma secinams, ka dziedot artikulacija un tas akustiskais rezultats vai-
rak paklauti formantu saskanosSanai ar pamattoni, nevis fonétiskas apkaimes
ietekmei.

Secinajumi

1. Izoleti izrunatu patskanu akustiska kvalitate nebutiski atSkiras no Do
mazora izoleti dziedato patskanu kvalitates zemakaja Do (Do). Tas norada, ka
patskanu izdziedasana Saja toni neprasa ipasu artikulacijas modifikaciju, jo ir
pietiekosi komfortabla un pamattona augstums neprasa rezonansu frekvencu
mainu skaniguma saglabasanai. Pamattonim paaugstinoties, vérojama ari visu
patskanu F; frekvences paaugstinasana, lai saskanotu zemako rezonansi ar
pamattoni, ta saglabajot patskana skanigumu. Augstako formantu frekvencu
paaugstinasana skaidrojama ar nepieciesamibu iespéju robezas saglabat for-
mantu savstarpéjas attieksmes, kas nosaka katra patskana akustiski auditivo
kvalitati.

2. Do mazora izoléti dziedato patskanu kvalitate maz atskiras no atbilstosaja
augstuma dziesmas teksta dziedato patskanu kvalitates, bet nelielas atskiribas
formantu frekvencu vertibas skaidrojamas ar fonetiskas apkaimes ietekmi.

3. Patskanu savstarpeja izkartojuma maina psihofizikalaja plakne, pieaugot
pamattonim, skaidrojama ar izmainam runas organu stavoklos, kas paredzetas
skanejuma uzlabosanai, jo dziedataja primarais uzdevums ir nevis patskanu
akustiskas kvalitates saglabasana, bet dziesmas skaniguma nodrosinasana.

4. Pétijuma rezultati Sobrid uzskatami tikai par orient&josSiem un parbau-
dami ar lielaku informantu skaitu un daudzveidigaku materialu, lai tos varéetu
visparinat un attiecinat uz visu altu grupu kopuma.

THE COMPARISON OF THE QUALITY OF SPOKEN
AND SUNG LATVIAN VOWELS [i:], [a:] AND [u:]

Summary

Numerous studies in phonetics have attempted to investigate the differences between
spoken and sung vowels. The majority of these studies dealt with the articulatory and
acoustic changes observed in opera singers, however, there were several studies which
compared the production of vowels by opera and choir singers. This article presents a
pilot study performed on the basis of an audio material acquired from one informant
(mezzo-soprano), where the acoustic quality of spoken Latvian vowels [i:], [a:] and [u:]
has been compared to the quality of the same vowels sung in isolation (in octave of La
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Minor, i.e., from A3 to A4, labeled in this article as octave of Do Major because of cer-
tain reasons) and sung in the verse of a song. It was observed during the current study
that the transition from the chest register to the middle register had taken place between
C4 and D4, which is normally observed in mezzo-sopranos. To make the interpretation
of the influence of a variable pitch on the vowel formant pattern easier, all Latvian vowels
were plotted in the psycho-physical F,"/F; (bark) plane. The observed changes in F; re-
flect the tuning of the first vocal resonance to the pitch that is acquired by a jaw opening.
Gradual larynx lowering and lip rounding can be the reason for lowering of F,” value for
[i:], reduced lip rounding — for increasing of F," value for [u:], but rising of the tongue
tip — for increasing of F,” value for [a:]. The observed changes question the assumption
that vowels in singing preserve their quality except for very low and very high registers
(the octave under investigation does not belong to such registers). The minor differences
observed in vowels sung in the verse from vowels sung in isolation can be explained by
the influence of immediate phonetic context. It can be concluded that the data obtained
in this investigation, in general, correspond to the findings of similar studies performed
for other languages.

BIBLIOGRAFIJA

Austin Stephen 2005, Jaw opening in novice and experienced classically trained sin-
gers, Journal of Voice 21(1), 2005, 72-79.

Birkholz Peter 2007, Atriculatory synthesis of singing, in Synthesis of singing chal-
lenge. Special session at Iterspeech 2007, Antwerpen, Belgium (http://www.hum.uu.nl/
medewerkers/g.bloothooft/SSC/Rostock/is2007_ssc_birkholz.pdf [2010 08 28]).

Bladon R.A.W., Fant Gunnar 1978, A two-formant model and the cardinal vowels,
Speech Transmission Laboratory. Quarterly Progress and Status Reports 1978/1, 1-8.

Callaghan Jean, Edward McDonald 2007, A comparative study of spoken and sung
voice in performance, in Proceedings of the Third Conference on Interdisciplinary Musi-
cology (CIMO07), Tallinn, (http://www.uni-graz.at/~parncutt/cim07/CIM07%20Proce-
edings/CIMO07_Callaghan-McDonald_A%20comparative%20study.pdf [2010 08 25]).

Dajer Maria Eugenia, Jose Carlos Pereira, Carlos Dias Maciel 2007, Chaos tool imple-
mentation for non-singer and singer voice comparison (Preliminary study), Journal of Phy-
sics: Conference Series 90, 012082 (http://iopscience.iop.org/1742-6596/90/1/012082/
pdf/1742-6596_90_1_012082.pdf [2011 01 20]).

Daugherty James 2005, Choir acoustics: an empirical approach to the sound you want
(http://web.ku.edu/~cmed/828/choiracoustics.pdf [2011 03 05]).

Erickson Molly 2004, The perception of formant frequency and pitch in the percep-
tion of voice category and jaw opening in female singers, Journal of Voice 18(1), 24-37.

Garnier Maéva, Nathalie Henrich, John Smith, Joe Wolfe 2010, Vocal tract adjust-
ments in the high soprano range, Journal of the Acoustical Society of America 127(06),
3771-3780.

77



Miller James 1989, Auditory-perceptual interpretation of the vowel, Journal of the
Acoustical Society of America 85(5), 2114-2134.

Morner Marianne, FE Fransson, Fant Gunnar 1963, Voice register terminology and
standard pitch, Speech Transmission Laboratory. Quarterly Progress and Status Reports
1963/4, 17-23.

Sfakianaki Anna 2002, The acoustic characteristics of Greek vowels produced by
adults and children, in Selected papers on theoretical and applied linguistics. From the
14" International Symposium on Theoretical and Applied Linguistics. Aristotle University of
Thessaloniki (20-22 April 2000), 383—394.

Sipola Inita 2010, Runato un dziedato patskanu akustisks salidzinajums, Magistra
darbs, Latvijas Universitate.

Sundberg Johan 1972, An articulatory interpretation of the ‘singing formant’, Speech
Transmission Laboratory. Quarterly Progress and Status Reports 1972/1, 45-53.

Sundberg Johan, Per-Erik Nordstrém 1976, Raised and lowered larynx — the effect
on vowel formant frequencies, Speech Transmission Laboratory. Quarterly Progress and
Status Reports 1976/2-3, 35-39.

Ternstréom Sten, Johan Sundberg 1987, Formant frequencies in choir singers, Speech
Transmission Laboratory. Quarterly Progress and Status Reports 1987/4, 43-55.

Traunmiiller Hartmut 1990, Analytical expressions for the tonotopic sensory scale,
Journal of the Acoustical Society of America 88(1), 97—100.

Traunmiiller Hartmut 2001, Size and physiological effort in the production of sig-
ned and spoken utterances, Lund University, Dept. of Linguistics, Working Papers 49,
164-167.

Turner Richard, Tom Walters, Jessica Monaghan, Roy Patterson 2009, A statistical,
formant-pattern model for segregating vowel type and vocal-tract length in developmen-
tal formant data, Journal of the Acoustical Society of America 125, 2374-2386.

Vorperian Houri, Ray Kent 2007, Vowel acoustic space development in children: a
synthesis of acoustic and anatomic data, Journal of Speech, Language, and Hearing Rese-
arch 50, 1510-1545.

Zvirgzdina Elza 1986, Par vokalo makslu, Riga: Zvaigzne ABC.

Juris GRIGORJEVS

LU Latviesu valodas institits
Akademijas laukums 1
LV-1050 Riga

Latvia

[jugrig@latnet.lv]

78



